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Take
Kair%ﬁ

PROJET DE E-CARBURANT
POUR LAVIATION

Contributions en ligne et expressions lors des temps en présentiel

Un participant demanda oo qui @5t prévu lacalemant concarnant la formation of 51 das jeunes du temitoire

TS 171212024 pourront bénéficier des noweaux emplois. Il demande s'il existe déja das filisres de formation sur ce type Fl.du_
dindustrie. P
Un participant sur sli.do demande $i le nombre de logements & créer pour répondne au besoin Atuni

BO | TTR2024 d’hibergements des personnes qui travailleront sur ces sites a été dvalué et 575 est prévu des programmes publiques
immaobiliers de logements.

Un participant note que Take Kalr représente une nouvelle industrie sur le teritciee et demande sl les

81 1711202024 pampiers du territoine 50nt prépands pour intersenir sur ce type de site en cas dincident ou d'accident. Il Réunians
damanda égalemant s%ily a una prévention particuliéne & meaire en muwra, notamment dans le cadra du publiquas
plan c | e sapuvegarde.

Un participant membre de I'AEDTRP indique que "endroit choisi pour 'emplacerment de Pusine est
probable ment un des points les plus pollués de |a zone industrielle, soumis & de nombreuses pollutions

gz | 17120004 atmosphénigues. |l cite un des rapports d' Al Pays de La Ledre effectud en 2023 avec des taw de benzéne Réunions
élevd par endroit, Par allieurs, ilmentionne L proximing de b zone avec des entreprises comme Eguiom, qui publiquas
reldche des poussiéres avec du chrome 6 cancérogéne. |l demande & Hynamics deveiller & protéger
correctement ['ensemble des collaboratewrs qui travailleront dans la rone industrislo-portuaine.

Un participant, représentant de Lafarge, expligue que le ciment est raité et ne contient pas de chrome & (le

83| 17125004 chrome hexavalent). Jln'y a pas de chrome & dans l2s émissions d"Equiom, Réunions
Par alllewrs, ilindigue que la cimenterie de Lafarge consomme des farines animales of du bols recyclé, ce publiguas
qui permet d'ontenir du CO2 biogénique.

Un participant demande a guel endreit passera la liaison soutemaine élactrique quiraccondera le site et ol Réuni

84 171212024 5@ situera be raccordemant sur be réseau dlectrigue. Il damande dgakement si la production alectrique de la g
centrake thermigue de Montcir-de-Bretagne sera modfide. P

s | 17amm0m Un participant demande sil'information de l'origine géographique des contributeurs de la plateforme Réunions
intermet sera communiques, publiques

86 0012025 Una parsonna du Groupe Adecco domande 51 d'autres projats de oo type axistant sur d’autres tamitaires, an Réuniaons
Frante ou a I"étranger. publiquas
Une perscnne mentionns |'existence d*une plateforme de développement de La flidre microalgues sur le

87| amovusozs territoire de saint Nazaire : Algosolls. Elle explique gue la photosynthbse est directa et ne nécessite pas de Réunigns
transpoet de 300 kmn de twyaux enterrés, Elle demande si cette plateforme pourrait se développer dans ke publiques
cadre du projet Take Kair,

Une perscnne fait remarquer que la production de 37 500 tonnes de e-kerosene représente moins de 1 % de
la consommation de kérostne frang aise annuelle. Quels sont les facteurs imitants (les ressources, eau, la Réuni

a4 0012025 puissance dlectrique...] pour la production de e-kéroséne 7 PR
L'usine est qualifiée de « pilote =, que sait-on des procedés de production de e-kéraséne actuellemeant ? r
Par aillzurs, des réserves fonciéres sont-elles prévues pour augmenter La taille de I'usine ?

89 0012028 Une personne sur sli.do demande quels seromt Les mosunes de cormpensation enyirenntmentale, :ﬂui <

a0 LS Une perscnne sur slido demande si Peau utilizés pour le systéme de refroidissement sera rejelée en Loine, Réunions
avec un éveniuel potentiel rechauffant. publiquas

91| 30/01:2025 Une personne sur sli.do souhaite connaitre U'échéance du retour sur investissement pour be projet. z;'m“"*

a2 0012025 Une perscnne sur sli.do demande si be projet sera financé par des fonds privés ou publics. :eu_ s
Un participant demande 5°ily & ¢u un calcul de rendement énergétigue surl'ensemble du cycle de wie,

a3 0/01/2025 L'extraction d'un cemain nombre do matdriaux pour fabriguer des éléments de 'using a liew dans des pays Réunions
ol las conditions de ravail et ervironnamentales ne Sont pas les mémas quan Franca, Tout cela publiquas
nécessitera du COZ, En combien d anndes le rendement atteindra-t-il wiaiment 2éro 7

a4 0012025 Le participant complite son intervention : la production d'énengie nucléaire ndcessite le ranspor des Réunions
déchets sur de grandes distance. Cas esternalités sont-elles prises en comple 7 publiques

LS Un participant demande une explication de La différence entre le CO2 donigine biogénigue ou fossile et si Réunions
les deun types de 002 ont le méme impact sur la planéte, publigues

96 | 300012025 Unz personne sur sil.do demande une nouvelle esplication de I'édtzmant des 130000 wnnes de CO2/ an Réunizns
grice au o-kéroséne. publiguas
Un habitant de Donges évoque le surrisgue industrizl || existe défa quatre sites Seveso seull haut & Donges
et quatre & Montoir-de-Bretagne (irols sites seull haut et un site seull bas), D'un peint de we dconomique,

97 | 30012025 n'est-il pas risqué d'accumuler autant d'industries dangereuses sur un méme territoire 7 En cas de Réunions
catastrophe ou d'elfel boule de meige, Loute La sone éoznomigue pourrait ire détruite. Il exsterail des publigues
possibilités de répartic be risque sur be territoire, mvec des infrastructunes telles que le gazodus venant de
Mayenne ou U'obécduc Donges-Pirac qui desservait un ancien appontement pétrolier,

=1 J0M0L2028 Une personne sur sli.do demande quels seront Les risques de Linstallaton, :‘u. s

% A0L025 Une personne sur sliodo demande si Péquipe projet a pris connaissance de La nowvelle dtude de danger de Réunions
rentreprise Yara qui devait &tre faie a la suile de l'incident du port de Beyrouth. publigquas

10 2000112025 Un participant demance si des #udes ont &té Laites concernant Les risques pouvant provenir des usines Réunions

0 alentours, via un éventuel elfet boule de neige. publigues

1 30M012025 Un habitant de Montoir-de-Bretagne demande comment sera garantie I'ongine bas-carbone de Réunians

1 Falimertation électrique. publiquas

10 20/01/2025 Un ingénieur en énergie demande si Hynamics a déja pris des engagemeants en termes de sous-lraitlance Réunions

2 pour La phase de construction, publiques

10 0012025 Une personne sur sli.do demande sl be procéde générera de la chaleur et 5'il est prévu de se connecter S un Réunians

3 réseau de chalour afin d'ére encore plus vertuews d'un paint de vue écologioue. publiguas

T 0012025 Une personne sur sli.do demande si la production de e-kéroséne rejettera des résidus de soutre ot d'azote, :’“ i
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10 20012025 Un participart demande 51 des caplations de carbone sont prévues sur d”autres sites qui pourraient Reunions
5 alimenter L2 projeten CO2. publiques
Un habitant de Denges dermnande commant Le site sara-t-il accessible pour les salariés, Augjourd'hui, Iny a
pli} 20012025 pas de transport en commun gqui dessert ce site, Des cars d’emreprise ou une nouvelle ligna de bus sont-ils Réunions
& prévus 7T Le bilan carbone du projet prend-il en compte Uacheminement de 100 employés qui se rendraient publiquas
e voiture sur be site 7
10 . i i Réunians
= 012025 Une personne sur sli.do demande si be risque de 1'élévation du niveaw de L mer a 18 pris en comple. ki
o | Owouzezs Un habitant de Donges demande odiva le pipeline du projet GOCO2 qul artive des cimenteries. ik
Una membra de |'Association Environnemantale Dongecisa das Zones a Risgue ot du PPRT (AEDZAP)
adressa une quastion aux garants. Autour de Take Kair, d"autres projets feront |'objet de concertations. IL
semble possible ¢ organiser une concertation globale dans le cadee de la CMDP, pour ces projets qui se
10 0402035 cumulent sur un méme territoire, a l'instar de ce qui est prévu pour Fos-Marseille au printemps. Elle Réunions
a demande 3'il &5t pessible de mettre en place une démarche similaire & Saint-Nazaire. [| 85t nécessaire publiques
d'aveir des échanges sur chague projet individusliement, mais certaing aspects, Comme es Impacts sur
Fétectricind, les mebilitds, o encora limpact surle trafic routier [pour Les salariés ot les marchandises),
méritent d'étre abordés sous un angle global,
11 04/03/2025 Un élu communautairg & Salnt-Nazaire Agglodemande quelle est la source dénergle de La cimenterbe e si Réunbans
0 cette darnidre 5t prisa en compte dans UAnalyse du Cycle de Vie du prajet. publiquas
Un membra de "AEDTRP exprime un regret des suites de la rencontre avec les garants en juiltet, ol il avait
G& Suggéré qu'il serait pertinent d'inviter des intervenants exténieurs, tels que des spécialistes, des
Jounalistes ou des experts cn endronnement, lors de ces différentes rencontres. |l a dué surpris de
11 04022025 conslaler que celle suggestion n'a pas été prize en compte. Réunbons
1 B rappelle ensuite La possibilité prévuoe par le Code de l'ervironnement, dans un ajout a Particle 121 8, publiques
deveny aujound' s 121.8.2, et demande Uarganisation d une concertation préalable globale ou d'un débat
public, Il soubaite une vision plobale Su projet Take Kair ot du projet GOCO2, deus projets étant Stroitement
s,
11 Un membie de la Ligue des Droils de UHomme dvoque e besoin de réaliser une élude des risques globale Rigunions
2 04022025 en amont. Actuellement, plusieurs entreprses dangereuses sont placées dans la méme zone. Il mangue publiques
une gestion globale des risques anticipés par La DREAL, #t non apris chague projet,
11 Q402025 Un habitant de Donges demande & quand remonte Iidée méme d'un tel projet. S'agit-l d’un projet frangals Réunions
3 ol européen ? ESt-Co que oo Type de projet sera répandu dans e monde 7 publigues
1 OADAP075 Un participant demande comment sera récupéné le CO2, Est-il possible de capler directement le 002 dans Réunions
4 air, powr éviter de fairg un pipeline entre la Mayenne of ls Port 7 publiques
11 04032035 Question possa via sli.do : Que transporta awourd hui I'oléoduc provenant de Saint-Pierre-la-Cour &t Réunions
5 nécessite-1-il des adaplations pour ransporter e ©02 de la cimenterie T publiques
11 OARZ025 Question posée vie sli.do : Commeant est-il possible de dissociarle projet Take Kairdu projet de Réunions
& racesrdement CO2 (GOCOZ) 7 publigquas
11 04032025 Question posde via sli.do 31 je comprends bien, le pipe (du projet GOC02) rlexste pas. Sl n'existe pas, b Reunions
7 quel codit gt estimeé sa construction et sonexploitation ? Existe-t-il des isques sur d'éventuelles fuites ? pubiligues
Une participante rappelie quee le projet vise & décarboner Paviation, mais souligne qu®emiron 55 % des
persannes ne prannent jamais U'avion et que 22 % ne le prennant qu'une fois par an, Selon elle, cala signifie
fue L2 projet concernera wne mingité de la population &t pose donc une guestion de justice sociale tace &
11 04023025 Fimvestissement qu'il représente. Réunions
-] Elle pose la question du mix énenpétique nécessaire a la production de ce kéroséne, qui pourralt inclure publiguas
Féolien, le solaire et le nucldaire. Elle suppose que Uénargie uiilisde serait majoritainem ent nucléaire et
s'interroge alors sur La réelle indépendance énergéltique du projed, rappelant gue la France reste
dépendante o’ autres pays pour l'approvisionnement en uranivem,
1 Mme ['adjoinle au Maire de Donges demande 5i la densté des carburants alternatifs a éié ¢udide. Elle RéURians
P Q402025 évaque notamment les effets possibles sur 'usure mécanique des moteurs, en prenant 'exemghe du GPL, publiques
cannu pour accélérer Uusur de cenaines pitces mécaniques. ubliqua
12 Un habitant de Saint-Nazaire demande comme le projet Take Kalr pourra démarrer sans un Réunians
o Q02025 approvisionnement en ydrogéne du projet Lhyfe qui n'a pas commencd. |l guestionne les altermatives publiques
envisagées pour l'approvisionnement en hydrogéne si Take Kairvenait 3 débuter sans certitude sur ce point.
12 Question posde vio sli.do : Est-il raisonnable de pensar quiun projet de 140 km de raccordement pour bt RéURians
Q02025 CO2 st réalisable dans les temps, alors gu'aucuna démarche administrative n'a encera & entrapris pour
1 3 publiquas
sa réalisation 7
12 0402025 Question posée wa sli.do N'y aurait-il pas tallu commencer par le projet de raccordement et da terminal Réunions
2 CO2 avant de parler de 'using 7 publiguas
12 0402120325 Question posée va sli,do - Concriterment, quel est Le plan B 5i la captation du CO2 & la cimentedie de Saint- Réunions
3 Pierre-La-Cour ne se fait pas 7 publiques
12 - : : : . Reunians
4 Q02025 Question posée via sli.do : Le gazoduc existant alimente-t-il la cimanterie awjourd e 7 publiques
Un habitant de Donges interroge be périmiétie de risque du site. 1| a été annoncéd gue ce périmélne ne
dépasserait pas les limites lixdes, Orun accident est sunvenu ily a quelgues années sur le site des
Bossénes, situd b proximité de La future implantation, impliguant une fuite de carburant dont les retombées
12 DA0RP0S onl largement dépassi les limites de La ratffinenie de Donges, Bien que son habitation ne soit pas situse dans Réunions
5 be patrimistre: officiel, il a constaté des retombées chimiques sur son berrain, Existe-t-il un autre périmitre qui publiques
ne serail pas officiel par rappart au nisque potentiel du site 7 Pour la prise en compte du risque porté sur
Fusing qui wiendrait des autres sites, est-il pris en compte Le fait que e pénmétre de risque de la ratfinerie
Tetal o5t sous-estimeé actuellemeant ?
12 04402025 Un membre de "AEDTRP apporte une précision concamant le codt des travawn: GOCO2, qui pourraient Réunions
[ atteindee 1 milliard 700 millions. publigquas
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PROJET DE E-CARBURANT
POUR LAVIATION

Contributions en ligne et expressions lors des temps en présentiel

12 Un participar demande combien d”usines comme celle du projet Take Kair existe dans le monde ot 5i ¢"ast S Tk
- Q40312025 la premigre usine de ce type en France. B B
R demande i quel intervalle auront lieu les arrérs de Uusine,
12z DA0RZ025 Question posée va sil.do : Précision sur la question & propos du gazoduc | La cimenterie utilse-t-elle b gaz Réunions
B comme énergle 7 publiques
12 04032035 Question posde va shi,do : Quelles sont les autres sources de gisement de CO2 biogénigque, avec un wolume Réunions
k2] equivalent de La cimenterie de Saint-Pierre-La-Cour ? publiques
13 04/03/2025 Question posde via sli.do : Quelle est la concentration du COZ en % issue des fumées des cimenterios Réunbans
Q commant sont raitds las autres composants 7 publiquas
13 04/05/2025 Question posée via sli.do : Cette technologie ne va-t-elle pas entrainer un effet rebond de Uutilisation de Réunions
1 Faviation 7 Quel st le bénéfice pour la décarbonation du transport adrien ? publiquas
123 044032025 Question posée via sli.do | ¥ alra-t-l une subvention de [Etal 14 comiien s'¢livera-t-elle ? :‘m
13 Un participant questionna ATE sur la possibibté de produire du e-kéroséne lorsqu'il y 8 duvent et du soleil, Réunians
3 Q40372025 et de le stocker ensuite, Est-ce possible de faire varber la production en fonction de Lo dispenibilitg d'énergle
publiques
i stdesonprix? - N oo
13 04032025 Un participant demande si bes rendements sur bes réaclewrs des avions sont identiques avec du kéroséne Réunions
4 fossile et du e-kércsine. Il demande également si l'aviation miktaire utilisera le e-kéroséne. publiques
13 DA0RZ025 Le participant précise sa question en citant Pexemple des voitures qui fonctionnent 3 I'éthanol et Réunions
5 consomment avantage avec ce carburant, N'est-ce pas le méme cas pour las avions 7 publiquas
1"33 Q032025 Un participant questionne ATE sur la localisation du trace du raccordement #lectrique, :‘m
13 \ . Réunions
7 0032025 Un participant demande quells sera la provenance de L'eau utilisde ai 1a quantité d'eaux usées ne sutht pas, publiques
13 Un participant demande si I'eau utilisée pour refroidir Pusine pournrait &re réutilisée et intdgrée ala Réunions
a 002025 chaufferie installée récemment & Donges. publiques
B demande si l'installation rapportera de Fargent & la commune de Donges, au département...
i3 Question posée via sli.do - Comment envisager-vous attribution des marchés d'études el de travaus. Fdindona
g DD A2025 Quelles somt les disposilions que s enviss ger de prendre pour permetine & poaibonnement des
enreprizes locales 7 Quand sera connu L2 calendrier d'appel d"offres 7 paiquce
1"; Q4032025 Question posde via shi.do : Quelles seront bes compensations emvironnementales 7 :‘m
14 ’ - L ) . Réunions
1 002025 Question posée via shi.do : Pouvez-vous nous donner une estimation des subwentions de [Eat T publiques
Un habitant de Donges demande des précisions sur les émissions de CO2 générées en paraliéle de
Futilisation des 180 000 tonmes de CO2 biogénigue, notamment celles lées 3 son acheminement, su
transport du e-kéroséne jusqu'au Havre, ainsi qu'aux déplacements des travailleurs, en particulier en
Pahsence de trans podts en commaun.
14 DAI0RIZ025 I souhaite savolr en combien de temps 'empreinte carbone de la construction de L'usine sera amortie, et a Reunions
2 pantir de quel délal le projet deviendra pertinent en termes de réduction des émissions de CO2, publiguas
Par alllewrs, ¥ aura-t-il des péricdes de bruit nocume 7 Ety aura-t-Il des mesures faites en fonctionnement,
notamment & la proximité des habitations ?
Enlin, le comple-rendu de cette réunion publique sera-t-il disponible avant La fin de La semaine, soit la fin de
la concenation 7
Un membre de PAEDZRP interroge sur la suite de la concertation @1 la possibilité de metire en place un
comibé e suivi du site. 1L estime qu'il serait indispemsable pour poursuiene b démarche initiée par Hynamics
B a%SUrer un suivi ces engagements pris, Certaines questions restent sans reponte, o qui est normal i ce
14 stade préliminaine du propet, mais il &5t important de continuer i Sune cas points au fur #t & mesure de Rbunions
3 02025 Favancement, Par le passé, plusieurs projets industriels ont été présentés comme exemplaines sans ool
Toujours répondre aux attentes au fur 61 & mesure de leur déploiement. La création d'un comité de suivi e o
parmettrait d’objectiver la respect des engagements pris par les porteurs da projet [sur les nuizances, la
sécurite... ), en garantissant une ransparence Ws-a-Ws des riverains et des personnes ayant participe ala
conceation.
14 Un autre membre de 'AEDZRP demande 3i des mesures des ondes electromagnétiques seront réslistes, Riénions
4 Q032028 comme cela a é fait lars de U'enfouissemant de lignos dlectriques & Donges. Il souhaite savair 5i de telles publiques
Mmesures sont prévuas avant la mise en place du projet.
Un participanl demande o0 sera prélesis by puissince necessaine pour alimenter be site, sait 300
mgawalts, et o0 se situern la source du cible d'alimentation.
14 Cancernart le procéds de fabrication du kéroséne, plusicurs technalogie s Stant mentionndes dans Le Réunisng
5 02025 dassier de concertation, quelle tachnologie a dw chaisie 751 ce n'est pas encora e cas, commant la i
maitrise d’ouvrage peut-slle répondre aux questions techniques e la concertation, sachant que chaque
technologie peut avoir des impacts ditférents 7
Quel est le prix envisagé pow la onne de e-kérosane 7
Un membre de association Donges Solidaire et Citoyenne souligne la qualité de la concertation menées
autour du projet. Il estime que ce niveaw dinformation devrait &tre la noome pour d'autres projets futurs afin
de permettre une meilleure compréhension et une analyse plus approfondie par les citoyens, S'interroger
sur l'impact des projets sur e cadre de vi2 ne doit pes &re assimilé & une posture de décrotssance, caril
s'agit d'ure préccoupation [&gitme concammant I'avenir des péndrations futures. La transition dcologique
14 reste nécessaira alin dinflachir les trajectoires actuelles, Réunians
& 002025 La gue stion du logement est prégnante sur be temitoire. Il est difficile de se loger et "accés a des publiques
appartements reste complexe. || existe également l2s probleme s de circulation, notamment sur la woie
express et les axes secondaines menant aux zones industrielbes, qui sont réguliéreme nt congestionnés &
heures de pointe, Face b Uarivés de nowveaux projets géndrateurs d'emplois et d'un afflu de population, la
collectivité locale, en charge de ces compétences, anticipe-t-eile cos bescins dans ses dtudes a venir 7 Ces
quastions restent aujourd hui $ans riponse, ot ¢ ne sont pas les poreurs du projet Hynamics qui pourmant y
rapondre,
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Un participant souhaite savoir ce que représantera la production de Fusine Take Kair en comparaison des
volumes produits parla raffinerie de TotalEnerges,

Un participant travaillant dans be secteur de U'énergie souligne importance de La transition vars un avenir
dicarboné, entouragda par la France ot UEurope. IL 5" intarrage sur bt conséquences d'un retard ou dun
abandon du projet, en demandant si cela ne risquerait pas d'antraingr une imporation massive da
carburant de synthése, avec la construction de nouveaws bacs de stockage & Saint-Mazaire,

N rappelle que la reffineria Total importe du diesel, qui trensite par un pipeline situé & presimité. | adresss
une question plus large & Mme Roulllé, demancant 5°il &3t possible d"8re optimiste quant & la mise en
ceuvrg ellective de ces projers.

publiquas

Réunions

publiques

Q022025

04022025

Ala suite de la projection de la vidéo de présentation du projot Take Kair, un habitant de Dongas demande
das précisions sur be projel el demande ce que signifie ke nom « Take Kair =

Un membrre de PAEDZRP (Association Envirannementale Dongeoise des Zones & Risques et du PPRT)
damanda des précisions sur l'approvisionnameant en dectricitg, Il rappelle gue b consommation
d#lectricitg davrait fortement augmenter et s intemoge sur les solutions anvisagees pour y ré pondna,
Daprés les informations disponibles, un projet de renforcement des lignes électriques partirait de la
Gironde pour armiver ur b territaine nazairnen, avec La mise en place de lisisons souterraines et Uextension
du poste do Donges Ouest. Il souhaite savoir 5i ces dléments sont confirmés 61 oblenir davantage
dexplications & ce sujet.

R poursuit en évogquant les nombreux projets en cours de développement. En tant que riverain, il exprime
ume inquigtude quant aux conséquences sanitaires ides & limplantation de nowelles industries. Il rappelle
natarmment que le territeiee préSente un laue de surmartalité par cancer particulitrement #lawvd cher les
hammes de plus de B5 ans,

Le projet Take Kair o5t classé Seveso souil bas. |l présente des risques bés b Uhydrogine, un produit
inflammabla &t explesif, Il stinterroge sur i prise an compte das risques industriets dans una 2one ol
plusieurs entreprises présentent déja un potentiel de danger, dont la société Yara quin'a pas été
mentionrée par les intervenants, Existe-t-il aujourd'hui un dispasitit de coondination didig 3 I"évaluation ot &
la gestion des risques industriels és a l'ensemble des projets prévus sur e termitaire 7 Ne serait-il pas
pantinant qu'un tol dispasiif soit portd par ADELE 7

Taldes-rondes

Tabdes-rondes

040212025

0422025

Frangois CHENEAU, Maire de Donges et Vice-Président de Sainl-Nazaire Aggio en charge de l'eau, de
Fassainissement et des loisirs squatique s, remercie ks intenasnants pour Leur présentation synthétique et
ennichissante, || rappalie quelues &léments historiques cancermant I'dvalution du bassin industriel local.
Le territoire est manqué par Findustre depuis plus d'un sigcle, avec notamment La production de produits
d’hydrocarbures i Donges depuis bes anndes 1930 et la présence d'una raffingric ainsi gu'un terminal
méthaniar, Lindustrie a fagonnd son dévaloppament at contribué 3 I'augmantation de la population, Les
communes de Donges, Montoir, Trignac et Saint-Mazaire sont aujourdhul majoritairement ouvridres, avec
umni main=d'cewvre travaillant dans l'industrie et la sous-traitance.

Les acteurs du territoine suivent La comersion de Uindustrie en réponse aux impératifs de la transition
écologique avec attention. L alternative sesait La décroissance, quimpliquersit "abandon et |e dépar das
Industries actuelles 3ans remplacement. Le projet Take Kalr slingerit dans cette dynamique de transition,

B faut aussl metire en avant le codt de L'énerghe comme un Tacteur pénalisant pour 'Eurcpe. La
réindustrialisation et Uautcnomie énergétique sonl des enjeus majeurs face 4 L concumence intematicnate,
notamment de la Chine et des Etats-Unis. Dans ce conbexte, Take Kair apparait comme une opportunité de
reconversion énergétique # de relance industrielle,

Les #lus soutiennent Les inttiatives qui, dans le cadre de la transition écologique, offrent une perspective de
déweloppement durable a la populaticn,

En conclusian, les dlus de Denges ef la majaritd des habitants regardent ces projets avec prudence mais
surtcwt avec intérét llest L que |25 habi de Donges soient ibles aux risques et aux nui 5
mais ils somt aussi attachés & lindustrie, qui constitue un pilier de la prospérité locale. Il s"agit donc de
rester vigilanis, tout en accordant a ces initiatives Pattention et le soutien qu'elles méritent.

Une habitante de Donges interroge les inlervenants concernarnt la problématigue du legemeant. Llinstallation
des 250 trevailleurs directs et indirects engendrera des besoins en hébergement. Comment La Caréne et la
commune prévolent-lles d'y répondre 7 Un ouvrier, un techniclen ou un cadre qui 3instalie sur une
commune contribue i Son dynamisme Sconomigue an devenant un NOUEIU Consommateur, e gui
représente une richesse pour Le tarritolre.

Elle interpelle La tribune & propos de 'adhésion de La population au projel au regard des enjews de sécuritd.
Celui-ci est présentd comme une source d'emplol, alors gue seuls 250 emplois sersient concermds, dont
ming de 100 emplois directs, Le faible nombre d'emplois directs ne compense pas, auxyeus des habitants,
s impacts en matiére de sécurnité, Ce désdquilibre ne réinterroge-1-il pas "opportunité méme du proget ?
Lees porteurs de Take Kair semblent avar anvisags [8s enjeux secunitaines svec seisie, mais uniquement i
Féchelle de leur projet, Or, cette réflexion doit #tre menée de maniérg plus large, enintégrant I'ensemble
dies entreprises existantes et venir, dautant plus que le cort est présentt comme un mateur de
dévelagppement dconamigue. Les entreprensurs et les collectivitds dohent dtre en mesurne de grésanter ung
vision communa des enjeu afin da renforcar la culture da L séouritd, En dehors de la réglon ligdrienna, das
plans de santé ernvironnementale axistent, sowent portés par les communes accusillant des industrials, en
collaboration avec des organismes comme I'ARS [Agance régionale de santé), "ORS (Observatoire régional
de la santé) et les industriels eu-mémes.

Tables-rondes

Tables-randes
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04022025

Un habitant de Donges interroge les intensenants sur le choix de Donges pouwr l'imalantation du projet. 1L
rappelle que d'autres sites ont 604 évoqués, notamment Dunkergue, Le Havre et Marseille, et se demande si
Lo sélection de ces zonas est lide 3 lewr caractére portuaire ou 3 L présence d'industries s pécifiques.

B pose ensuite La question du transport de La production. B soubhaite savolr comment & e-kéroséne sera
acheming, en faisant un paralléle avec l'industie des hpdrocarbures traditionnels, qui dispose de pipelines
pour L'ache minerment de ses produits.

Entin, il demande i Donges est bt seul site concernd par ca typse de projet ou 5 daultres sont existent
ailleurs ou Sont ervisagas b l'avenir,

Tables-rondes

Q40212025

O4M02/2025

Un rembre de [a Ligue des Droits de FHomme revient sur La quastion da La sécuritd et de la pestion des
risques, en insistant surla nécessité de prendre en comple |a protection de La population et des habitants. IL
exprime sonincompréhension face aux propos tenus précédemment, soulignant que =i La gestion des
rizques ks b la submersion a été dvoquie, calle des risques « exportés - ne semble pas avelr i abordée,
Une vingtaine de projens, & différents stades d’avancement, sont en cours. [ reconnait que les porteurs du
projet Take Kair semblent conscients des enjeux de sécunté, Mais La proximité des projets Liyfe et Elyse
avec |# site de Yars présente des nisques qui doivent interroger tous bes acteurs.

Cette réflecon est-elle wisiment engages 7 Les enjeus de secunté a 'echelle de Uensemble des projets sont-
ilsvraiment anticigés ? Face & I'absence apparente &'une approche coordonnée, qui serait responsable de
la gostion globale dos rsques T

Un participant souhaite connaitre les comaines de compélences requis pour travailler sur le projet Take
Kair. Il s'interroge surla nature des emplois qui seront créés etsur les compétences nécessaines pour y
accider.

Tables-rondes

Tables-rondes

040202025

Un habitant de Donges s"interrage d'abord sur l'absence de présentation de la magquette de la future usine
quil avait pourtant ¢t faite aun élus,

R rewient ensuite surla question ¢ cologique ot souligne les difficullés actuelles lides aux ransports e¢n
commun dassenant ks sites industriels, notammant entre Donges a1 Saint-Mazakre, et astima quilserait
paninant d'améliorar oé rasaau.

R axprime agalemant une interrogation sur la notion de = décartonation industrialie du port =, obsamvant qua
plusieurs projets impliqguent le traitement du carbone, comme Take Kair, Liwfe... & se demande si ces
initiatives ne relévent pas davantage d'une démarche de = carbonation = plutit que de « décarbonation « du
porl.

B évoque a nouveal |es craintes déja esprimées concemant Fimplantation de nouvelles usines & progiminé
des sites industriels existants, redoutant un effet boule de neige pouvant fragilisar la zone dconomigque. IL
alerte également sur le naque dinondaton, rappelant que la Loire-Atlanbique est (e départernent ke plus bas
de France craint que cette concentration industrielle rerforce s fisques d'inondation, dans un contexts ol
ces phénoménes sont déjh préoccupants & Donges, Pringuiau et Pontchiteaw.

B sugaére une approche plus réglonale du développement industriel, estimant gqu'une répartition des sites
surl'ensamble des départements de La région, plutdt que leur concentration en un seul ley, seralt plus
judicieuse, || prend l'exemple de la Mayenne, €'ol proviendra une partie du carbone Lraité, rappelant que de
nembreus habitants ont quitté ce départernent faute d"emplois, alors gu'un déiveloppement dconomigue
phus éguilibré powrait y favoriser Femplol local

Tabdes-rondes

Q022025

Une participante interroge e représentant de ATE sur o possibilite de solbciter une dispense d'évaluation
ervironnementale pour ke raccordement dlectrique avenir. Loine Estuaing figure sur La liste des sites
suscaptibles d'#tre concemds parunae telle dérogation. anvanu dun décrat publie en mars 2024, Cette
dispansa a déja dvd appliquée surle sia du Havra & Pert-l4rdma, Une démarche similaire est-elle anisagée
paur ce projet ¥

Elle pose ensuile une guestion plus large sur la transition énergétique, nolant que de nombreuses
echéances sont évoquées pour La sorie des énergies fossiles et la décarbonation, mais sans calendrier
précis. Elle s'interroge sur l'absence de visibilité concernant la réduction progressive des activités de la
raffinerie et du terminal méthanier, ainsi que sur I"échéance réelle de cette transition, alors que des
objectifs sant finds & 2030 et 2050 sans certitude quant & leur respect.

Tables-rondes

27H02/2025

202025

Un membre de 'Association Sauvegarde ef protection de la comiche nazairienng et de son environnement
{SPCNE) demanse sl le e-carburant gst utilisable dans les turbordacteurs o dans les twrboprogulseurs.
Par ailleurs, si l'usine prévoit de fonctionner 24h sur 24, 7 jours sur 7, et sachant gue I'alimentation de 125
000Twh pourrait ére coupée, quelles seront les sources de secours 7

Un &lu a la communauté de communes Saint-Nazaire demande d'od provient le biocarburant et comment
est-il acheminé

Quelle ast |'estirmation du codt du ekérnséne parrappart au kéroséne bossile ?

Cancernant 'unité industrielle, est-ce qu'il existe das risques industriels ? Est-ce qu'ily a des émissions de
gaz et de polluants cans lair, dans le sol 2t dans U'eau 7 Et quetles ont &té &3 raisons du chobx du site 7

Tables-rondes

Tabdes-rondes

2TNA2025

Une membre de I'Association Emaronnementale Dongeoise des Zones 3 Risgue et du PPRT (AEDZRP)
souligne qus, depuis e début de b concertation Take Kair, le sujet de Ly modéation du trafic est peu
évoqué. Selon elle, c'est un lesier important 4 actionner car activable tout de suile #f qui pourrait avoir des
répercussions immdédiates. comme le démontrent des scénarics de 'ADEME.

Tables-rondes

2022025

27022025

Un membre de "AEDIRP s'exprime également en faveur de la modé ration du trafic. || demande aux
intervenants si ces derniers croient en ce levier et ce qui sera mis en e pour anmver a cette modération
du trafic ?

Concernant les tralndes de condensation, est-ce que les compagnies adriennes sonl prétes & madifier leurs
trajets pour ke s dimimuer woore Les éviter 7

Un membire des Shiftersdd demande 5ile caloul effectué, montrant que le e -kérosiéne permetiait de diviser
par cing les émissions de COZ, prend en compte kes offols des rainde s de condensation.

Par aillewrs, la réouvarure de La liaison vers Port Orly souléve des interrogations, notamment pour un trajet
aller-ratour d*1h30, L'industria adronautique a enregistrd des gains defficacid dnamgatique d'environ 2 %
par an depuls una vinglaine d'anndes, at pourtant, les émissions de CO2 continuent &augmenter. En
obsavant les projections du GIFAS, ne risgue-t-on pas d'assister a un effet rebond, ol Iamélioration de
Fefficacieé serait compensée par une augmentation du velume devols ?

Tables-rondes

Tables-rondas
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27M02/2025

Un participant habitant & Donpges souhaite savolr sl b2 e-kérosens sera utilisable dans les avions militaires.,

Tables-rondes

1&

2702025

Un participant demande des précisions concernant la différence entra les types de carburanis,

Tables-rondes

16

27M02/2025

Un participant demande si le e-carburant codiera plus cher i fabriguer ef quelest Uintérét des compagnies
adriennes d'y avoir recours.

Tables-rondes

ZTH0I2025

Un membere de Shittersds demande & M, Stuber quelles seraient les conséquences s Air France n'atleignait
pas les objectits d'incorporation de CAD.

I soumet 'hypothése de ne pas produire de e-kérosing en Lrop grosse quamitd, ce qui permettrait de
réduire les colits, pour a Uinverse « maintenin antificiellement un prix haut « et permettre un eliel de sobridts,
Les Shiftersdd ont lu le rapport de-carburant de PADEME, ATE, I"Académie des sciences, et selon celui-ci, le
besain ¢n électricité pour toules les applications de I'hydrogene, y compn s industrielles, se situe autour de
50 Twh. Comment pourra-t-on atteindre 100 TWh pour produire les e-carburants ? Comment appréhendez-
vous les modéles da RTE par exemgle 7

Tables-rondes

2702025

Un participant s"interrage sur la devenir des anciens avions,

Par ailleurs, o0 a5t produit le biocarburant et a partir de quella matitre pramidre T Des fordts sont-elles
délorestées pour produire de |'huile de palme ?

Enfin, serait-il erv sageable de taxer les kilom&tres parc cunus au-dessus de espace européen, pour éviter
les différences de pric exspliquées par M. Stuber concamant 'exemple d'un trajet Kice-Singapour 7

Tables-rondes

FT0A025

Un participant demande d'od prosiendra Peau nécessaine i la production de 'usine Take Kair ot si Donges a
&5 ressources nécessaires,

Tables-rondes

27022025

Une participante exprime sa difficulté & comprendre comment L'addition des besoins en Wrawatts - pour
Faviation, le transport maritime, le commerce, la production dhydrogéne, etc, - aboutit & un total dix fois
supérieur & la capacité actuelle de production. L'annonce d'un coup de frein, volre d'un arrét, des
recherches d Airbus sur avion & hydrogine Uinterpelie égalemeant. D'od vient ce revirement ? Quels sont lea
principaux obstactes 7 Existe-t-l| des difficultés communes entre I'avion a hydrogene et lesinitiathres
mentes avec e projet Take Kair 7

Taldes-rondes

17

2TNA2025

La participante précise son intervention, Il exste égnlement des codts relatifs  Uhydrogéne [d'électricits, de
construction d'électrolysewrs...), Est-ce que cette problématique est prise en compte dans le projot 7

Tables-rondes

17

2702025

Un membre de la SPCHE interroge la quantité d électricité nécessaine pour | fonctionnement de L'using.
Salon lui, 'électricité ne sera pas 100 % renouvelable.

Tabdes-rondes

22012025

Le vice-président de la SPCNE rappelle que Hymamics utilisera le réseau RTE et indigue gue la production
d'électricité des aoliennes surune année ne suffira pas pour les besoins du projel Take Eair. Cependant, sur
le réseau RTE se situe également la turbine d’Engie. Comment connaitre la provenance de Pélectricité
utilisée pour I*usine Take Kair 7

Egalement, pourqueoi ne pas repanin surle projet de centrale nucléaire au Carmet, o2 qui permettrait de
bénéficier de sutfisamment d*électricité pour Le Port et toutes les industries installées dans cette zong ?

Rencontres
acteurs

F2A0L2025

Un membre de MMLE rappelle que U'assoclation est membre de la Commission de subd de site installation
classée pour la protection e l'envirennement, [C5S ICPE) de Donpes. L association fait remarquer des
divergences au sein du groupe EDF, emre le projet d'usage de la biomasse i Cordemais qui élait censé
permetioe le stockage de CO2, et le projet Take Kair porté par Hynamics qui produira du carburan et de fait,
relichera duCO2.

Pourguei la ratfingrie de Total n'est-ells pas partie prenante de ce projet ?

Rencontres
acteurs

22012025

220152025

Una parsonng 5"adre 550 au Grand Port Maritime & propos du cumul da projats intarconneckis sur le
territoira [Lhyle, Take Kair, GOCO2, Green-Coast...). Quels sont les impacts environnemantaud des autres
projels T L association demande une vision globale de tous ces projets en cours et & venir, et de tous leurs
impacts. Elle refuse de partitionner les projets.

Un membre de la SPCNE demande qui est l'entreprise spécialiste du procédé Fischer-Tropsch et qui est
celle qui procédera au raffinage.

Rencontres
acteurs

Rencontres
acteurs

22012025

Un membre des Shiftersdd demande sile grand public pourra connaitre |'&natyse du cycle de vie du projet et
les hypothéses prises en compte, notamment U'intensité du mix électrigue en hypathésse d'entrée et
Fintensité corbone du CO2 biogénique. Les taux de fuite de Chydrogbne sont-ils pris en compte dans le
procédé 7 Sachant que L' ypdrogéne a un pouveir réchautfant global de 13, la molndre fuite dhycrogens
pourrait Stre impactante dans "ACY. Quel est be niveau de précision des calouls de rendement 7 En utilisam
les chiffres avancés par Hynamics dans le dossier de conceration, I'association Shifters44 calcule 45 MWh
par tonne d'hydrogéne produit alors que dans lewr dtude des marchés européens, les rendementa
avolsinent plutdt 20 & 37 MWh. Est-ce parce qu'il ¥ a un niveau d'imprécision, ou blen le procédé est-il
maing performant ?

Concarnart la rassource dlectrique, dans 505 rapports dos fulurs scdnarics & nargétiques 2050, RTE prévoit
d’allousr 50 TWh pour la production d'twdrogéne en France en 2080, ce qui équivaudrait a 30 usines Take
Kair environ. Cela représenterait 14 % des besoins d*Air France, soit beaucoup moins que les 35 % des
besains imposés par I*obligation eurapéenna, et cela dans I'hypoathése ol la totalité des 50 TWh seraient
alloués A la production de e-kémaene. Les besoins de U'aviation ont-ils &é pris en compte dans les
stdnarios da RTE ?

Le C02 biogénique est capké nolamment sur des cimentaries. Les wechnologies clinker utilisées pour
produine les ciments ne respecteront pas les seuils réglementaires de la Réglementation Environnementale
2020 (RE2020) d'ici 2030, De fait, est-ce que Hynamics anticipe une baisse de 'activité des cimernteres
actuslles qui utilisent bes technalogies de cimaent & clinker 7

Le procédé de capture de ©O2 sur une usine consomme de ['énergie. La baisse de rendernent est estimée &
erviron 30 %, & preduction d'iso valume de dment. Est-ce pns en compte dans JACY 7

Rencontres
acteurs

F2012025

Un membre de association Donges Sclidaine et Ciloyenne demande e pourcentage de réutilisation d eaux
ustes en « lypothise lavorable = et dutilisation d'eau potable en « hypothése défavorable - nécessaine pour
taire fonclionner "using,

Rinterroge également la mairise dowvrage concemant la quantité et La qualité de I'eau rejetée en miliey
naturel [donc dans La Loine).

Rencontres
Acteurs
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B o105 L' hytlrogisne wert codite environ B €1 kg d*hydrogéne. Les industriels sont-ils waiment prits & entamer des Rencontres
2 dépens a5 aussi importantes ? acteurs
Un membire de Bretagne Vivante demande si la formule chimigque du kérosine est b mérme que celle du e-
kérosdne, ot 5ile pouvoir calorifique dusage pour les avions 851 be mime avec les deux produits,
18 22012025 Le projet Atlanthye (une canalisation d hydrogéne entre Saint-Mazaire et Paris) sura-t-il une irflusnce sur e Rencontres
2 prajer? acteurs
Les associations auront-elles accds aux dudes dimpact environnemental en amont & éventuelles réunions
publiquas & wenir dans Lo cadna La concertation continua at de Uenguite publigues 7
18 25012025 Un membre de MANLE demande 5i la dépellution du Site aurait eu liou Sans Le projet Take Kair ? D'autres sites Rencontres
4 paolluds demeurent sur la plateforme. Saront-ils traitds avant qu'un projet industrial 5"y implanta 7 acteurs
18 2501/2035 Un membre de la Ligue des droits de "Homme (LDH) demande sile e-kéroséne sera mélangé avec du Rencontres
5 kérosbne sur le site ? acteurs
18 Un memboe des Shifbers4d demande sur quel soénaro climatique 5" appuiera Déude hydraulique menée par Renconlres
& F2002025 e Port. Entre be $cénario « median » et b « pine « scénario, la hausse du nvesu ce L men est anticipés
acteurs
différemment.
18 23/01/2025 Un membra de MHLE demande i la prise en compte des risques de submersion, de 'dvolution climatique, Rencontres
7 de la hausse du niveau de la mer et du cumul des facteurs nécessitera davantage que des remblais, acteurs
2| 220u202 Un membre de SPCNE demands si 'usine va entrainer une modification du PPAT. e
5 Un membre de Bratagne vivante demande si Hynamics prévoit de faine du repowenng [remplacement Reiic
g 22012025 d’unités de production élactrique par de nouvelles unilés plus performantes), comme cela existe pour les i
éollennes. Est-ce gue Lo production de e-kéroshne augmentera et 'usine s"étendra-t-elle 7
19 23/01/2025 Un membra d"Air Pays de la Lodre demande si un suiv est envsags pendant l'exploitation de Munité, Rencontres
0 nolamment en termes de qualité de 1'air. acteurs
12 y Rencontres
1 2200172025 Un membre de La SPCHE demanda La mise en place d'une commission de suivl de site, prfial
19 Un membre de la LDH rappelle que le site sur lequel est prévoee Ninstallation de Teke Kair est entound e
2 2202025 d’usines b risque. Les habitants craignent un possible - effet dominog «. En cas de sinistee surun site voisin, ::t:uura
la maitrise d'ouvrage prévoit-elle un systéme de sunveillance ot de mesure de la qualité de lair 7
Un membie de Cassociation Donges Solidaine et Citopenne souligne be mangue de poéparation des
19 populations locales [y cormpeis les éhus loca) aux isques industriels, vsible b plusieors occasions ces Rahcontres
a 2202025 darniitres anndes [tuite du bac an décembre 2002). Parallélement & I montée en puissance des projets tels e
que Take Kair, le déweloppement d'une culture du risque pour les populations environnantes semble
nécessain.
Un membre de "AEDZRP oppose la notion de = culture de séourité - i celle de « culture du risgue = Par
ailleurs, comment la dégradation des canalizations par lesquelles circule Ihydrogéne est-glle caractérnisée 7
18 Un rapport produit en novembre 2022 par Uinspection gendrale de Uenvironnement ¢t du développement Renconties
P 2200172025 durable, a poenté ce probléme pour L sécurité du développe ment de La filire hydrogine, Lhydrogéne i
fragiliserait 'acier des canalisations ce qui pourrait engendrer des fuites. Des projets pilotes ant é1é réalisés
&n |tabe. A-1-on aujourd b la prewe qu'il n®y a pas de risgque de fuite dans le processus de tabrication du e-
kéroséne 7
Un membre de Cassociation Avenin ervironnement 43 remerces La maitrise douvrage d'avoir choisi b Loire-
19 Atlantique pour implanter ce projet, [l demande si Hynamics a déjis des comtrats avec des clients potentiels P—
5 220012025 pour écouler 12 e-kérosene, Comment U'entreprise prévoit-elle o assurer la pérennite commercials du projet At
7 Queltes seront las compétences nécessaires en phase d'exploitation ¥ Quelle est la politigue de
recrutement emdsapds
Una membra dé Bretagne vivanta demande si la maitrise d' cuvrage a dtudié |a ditfarance antra La
consommation dnargdtique da la production de a-kéresbng avac calle da ta preduction de kéroséna
19 G Rencontres
& TR0L2025 Par ailleurs, elle demanda si les dtudes faites dans le passé sur les mémes secteurs par le Port seront S
versées i l'éude actuelle, afin d’avoir des comparaisons sur les dvolutions du site entre aujowrd hui et
quelques anndss auparavant. L' association a connaissancs de Pexistence de ces dludes mais pas de beurs
résultats.
18 Un membrg da la LDH revient sur les impacts de pollution qué pourrait subir Hynamics. Los sitas a praximing TOT—
7 TR0L2025 pourraiant étre 3 |'onigine d'un accident et prasenter unrisgus pour les collaboratews présents sur le site da S
Take Kair : quelle protection est-elia prévue 7
Un membre de La SPCNE demands sil'obligation pour Les avions d'utiliser du e-carburant provient d'une
19 22/00/2025 réglementation europienng ou lrang aise. Rencontres
-] Par ailleurs, comment be e-kérosene sera-t-il expddié depuis le site et 5i le pipeline qui dessen La région acteurs
panisie i e utitise,
13 aontio0gs Un membre de Brebs gne vivants duoque un steckage de 5000 tornes de produits stockes sur place 1 poss Rencontres
) la question des consequences d’une explosion de 'usine, acteurs
Une membre de |'association Donges Solidaire et Citoyenne rappelle gue les maires des collectivités
20 25/01/2025 locales dofwent &re garants de la sécurité de lews concitoyens. Elle dermande comment les mairies se sont Rencontres
1] emparéas du sujet et comment elles vont ravailler avec la mabtrise d'ouvrage sur ce sujet (woir partie 5 ci- acteurs
dessoLs).
20 Un membra des Shiftarsdd mmarque gue b2 dossier de concertation est trds bien construit, avec un bon A —
TR0L2025 niveau de synihése, mais demande plus de temps pour avoir le lemps de lire et d'imégrer les prochains
1 f : acteurs
dossiers a venir, plus complets.
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Un membre de VAMP soulive plusiewrs sujets gui, selon lui, n"ont pas &té abordés ©
= la questicn de Futilité sociale de ce projet et de Péquité socials ;

2y TROLR025 = La question de Fintérét politique, méme 5'il congoit que |2 projet e st ié a des guestions de développement Filicehinas
2 E acteurs
et de reconversion du Port ;
= la questicn de Fintérét Sconomigue et du seuil de rentabilité.
20 Un membre de la LDH exprime l'importance, selon Lui, que toutes les études environnementales (sol, air...) B s
FRN1R025 soient partagées au fil de "eaw. I| demande une publicaticn des rappots, dés quiils ont été produits, pour
a - : : ; acteurs
laisser b termps & ceur qui voudraiant le ine de le faire.
o Una mermbre de FNE PdL interroge La meiin se d*ouviage a progos de La termporalité de |8 concertation Rencontres
4 2202025 Fontaine lide au raccordzment ATE, et de ['étude du trace. Elle demande également & avodrune wslon al;t:wra
globale de tous les projets quil se développent.
20 23/01/2025 Un membre de UAEDTRP insiste sur 'importance dune information transparente, honnéte et compléte pour Rencontres
5 installer une confiance duratle entre les habitants et les portewrs de projets. acteurs
20 251E Unz membre de 'AEDZAP dernande 31 le Port powrrait propeser une rdunion d*information pour présenter Rencontres
[ tous les projets & vemr. acteurs
20 23/01/2025 Un membre des Shilters4d note gue linvestis sement sur be projet Take Kair est plus important que sur Rencontres
7 d’autres projets similaires, Quel est le périméire dinvestissement 7 acteurs
0 2940142025 Une mambre de ATTAC Saint-Nazaire demande si, &0 parallile des financements prives, il est préa dies Rencontres
& financemants publics, acteurs
21; 204012025 m::iﬂﬂmsimnn bard de Loire. Quid de laugmantation du niveau de la merd cet androit, Site intemet

on

B a &t dit en réunion que Le projet TakeKair se linancerait seul (indépendanca), sauf 5% b pau prés da
demande de subvention i L'Adéme pour Les études du projet. Bien sir, & ce stade, il ne peut étre demandé
Q8032025 de subsenticnms pour des réalis ations (electolyseur par ex) non finalisées, Le Havre, powr un éectrolyseur de Site internet
30050 & 400 millicns, a obteny 150 millions d argent public, Yous priverez-vous dedemander de telles
subventions 777 merci de volre néponse
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? Avenir Environnement 44 (AE44)

AVENR ENVIRONNENMENT 44

Date : 8 Mars 2025

Contact : Avenirenvironnementd4 @agmail.com

L'association Avenir Environnement 44 (AE 44) a pour objet d'examiner et de soutenir les
projets d'aménagement de la Loire Atlantigue, & wvocation économique, sociale et
environnementale. Elle réunit des personnes gqualifiées, exergant ou ayant exercé des
responsabilités dans différents domaines, et pouvant apporter une contribution utile a la
justification de ces projets. C'est dans cette optique qu’ AE 44 a souhaité émettre un avis sur
le projet Take Kair car il se situe pleinement dans les domaines dintervention de
I'association. Cette demarche s'inscrit dans le cadre de la concertation prealable sous
I'égide de la Commission Mationale du Débat Public (CNDP). C'est au vu des résultats de
cette concertation que le maitre d'ouvrage décidera de la suite a donner au projet.

Conceration préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour l'aviation

Cahier d'acteurs | 16 décembre 2024 - 9 mars 2025 Page 1/4
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Partagez volre avis :

Le projet Take Kair est porté par Hynamics filiale 100 % du Groupe EDF maitre d'ouvrage de
l'usine de production du e-kérosene, de RTE, gestionnaire du réseau public de transport
d'électricité en France co-maitre d'ouvrage en charge du raccordement électrique du projet
et de MNantes St Nazaire Port, partenaire associé et propriétaire du site visé pour
limplantation du projet,

Le projet Take Kair vise a la réduction de 80 % des émissions de CO. par rapport au
kéroséne fossile. Le secteur de 'aviation émet actuellement 5,4% du CO, en France donc le
sujet concerne chacun dentre nous. L'investissement est significatif car il représente environ
1 Milliard d'Euros qui seront investis pour la production de 37 000 tonnes de kéroséne
"synthetiqgue®. Le projet devrait genérer 100 emplois directs dans la région. La construction
du site de production devrait débuter entre 2027 et 2029 pour une mise en service prévue
en 2030. Ce projet Take Kair prend toute sa place dans une dynamigque collective initiée
dans I'Estuaire de la Loire, visant a développer de nouvelles filigres de production
énergétique et décarbonée, Take Kair préfigure "l'usine de demain” 100 % électrique, elle
repose sur I'assemblage de différentes briques technologiques maitrisées qui seront pour |a
premiére fois intégrées et mises a 'échelle industrielle en vue de produire des e-carburants
(électro-carburants).

Focus sur les ressources

Consommation électrigue estimée @ 1 700 GWh par an 100 % bas-carbone (300 MW de
puissance de raccordement).

Consommation Eau : 220 000 m3 fan pour l'électrolyse + une solution de systéme de
refroidissement a 'étude. Réutilisation des saux usées et recyclage des effluents internes.

160 000 tonnes de CO, bicgénique utilisées pour 50 000 tonnes de e-carburants, dont
37 500 tonnes de e-kéroséne produits.

Les éléments clés du dossier Take Kair pris en compte aprés les réunions de
concertation

Dés la production du e-kéroséne, sans pétrole et certifié, il sera utilisé immédiatement en
I'état {mélange avec le kéroséne fossile) dans les transports aériens (pour les vols de longue
distance avec les avions actuels).

Take Kair est le point de démarrage d'une filidre de production de e-kéroséne en France
avec un enjeu de souveraineté et dindépendance énergétigue soutenue par une
réglementation européenne gui impulse lintégration de e-kéroséne dans le transport agrien.

Les colts représentent les dépenses d'investissement financées par les maitres d'ouvrages
privés et leurs partenaires financiers et concerne aussi le démarrage d'une filiére francaise.
Le projet reste pertinent sur le plan économigue dans un scénario de sobrigté des usages
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de l'avion dans les années a venir. Seule une part limitée d'étude a fait 'objet d'un appel &
projet ADEME.

Les atouts de Mantes Saint Nazaire Port sont multiples : les ressources de gisements du
CO, biogénigue industriel de la zone et de la région Pays de la Loire via le projet Grand
Quest CO;, la capacite de raccordement electrique souterraine avec le RTE avec une
fourniture électrique contractuelle et bas carbone (éolien, solaire, nucléaire), les accés aux
ressources en eau usées de Montoir de Bretagne avec la CAREMNE (eau retraitée pour le
fonctionnement de ['électrolyseur), les infrastructures pétroliéres en place et les capacités
portuaires pour 'acheminement du e-kéroséne en bateau au port du Havre pour accéder
aux agroports Parisiens par 'oléoduc existant.

Take Kair accompagne la transformation &conomigue et environnementale de la place
portuaire de Mantes Saint Mazaire. La plateforme portuaire regroupe actuellement 500
entreprises locales, et travaille pour maintenir et développer les 28 000 emplois. Elle axe sa
stratégie vers une démarche de décarbonation avec 200 hectares de foncier disponible ; les
projets structurants de Nantes Saint Mazaire Port représentent & date différentes
concertations qui feront I'objet d'une réunion de présentation par chacun des porteurs des
projets : EOLE, AMI Frigo, GO COQ,, Elyse, Eurovia, SCOTE,....

La gestion des risques industriels du projet et des contraintes, a été correctement prise en
compte (élude de dangers achevée), en lien avec les industriels de la zone (étude de
conformité en lien avec PPRT avec un classement SEVEZO seuil bas) sans effet “Domino”
avec l'ensemble des autres sites industriels. Les études d'impacts démontrent la
performance de la profondeur des études du dossier (nuisances aux riverains, accessibilité,
formation, emplois, mobilité des travailleurs, logement,...).

Alr France KLM Group, présent lors de certains débats, s'est positionné comme potentiel
acquéreur du e-kéroséne produit par Take Kair, tout en exprimant une logique de
supplément de coiit unitaire du kéroséne de synthése qui s'inscrit dans sa feuille de route de
reduction de 30% de ses emissions de CO; en 2030. D'autres prospects dont l'armee de
I'Air frangaise pourrait aussi se positionner comme utilisateur,

Le projet nous parait parfaitement instruit, structuré, documenté et a fait I'objet de mises en
perspective de ses impacts a moyen et long terme. Il nous semble donc pertinent et utile a la
collectivité.

Le dispositif de concertation détaillé : 3 réunions publiques, 2 tables rondes thématiques, 2
réunions d'acteurs (associations environnementales, acteurs économiques industriels et
académiques), 3 rencontres de proximité et une rencontre des collégiens, a été
correctement organisé et formalisé avec des comptes rendus détaillés et diffusés.

Concertation préalable pour le projet Take Kair - Bilan et enseignements du maitre d'ouvrage - Juin 2025 - Annexes
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En conclusion, Avenir Environnement 44 émet un avis favorable sur le projet Take

Kair,

Pourguei 7 : Parce que c'est un projet structurant pour la décarbonation de l'aviation, Le
secteur aérien représente aujourd’hui 54 % des émissions de CO; en France, et la
nécessité d'accélérer sa transition énergétique est une priorité. Le projet Take Kair
propose une solution ambitieuse pour la flotte actuelle de I'aviation, et cela dés
maintenant avec un e-kéroséne permettant une réduction de 80 % des émissions de
CO, par rapport au kéroséne fossile.

Nous soulignons le caractére stratégique et structurant de ce projet, qui amorce le
développement d'une filigre frangaise de production de e-carburants, un enjeu de
souveraineté énergétique en lien avec les engagements réglementaires
internationaux. Take Kair est le projet du territoire Ligérien pour dérisquer une filiére
industrielle en devenir.

Ce projet Take Kair est un complément indispensable aux actions déja engagées par
les compagnies aériennes sur la sobriété énergétique. Prendre 'avion reste un moyen
de transport incontournable en particulier sur les vols longs courriers, Take Kair apporte ainsi
une solution de sourcing de e-kéroséne bas carbone complémentaire aux actions
d'optimisation énergétique déja programmeées .

Linvestissement de 1 miliard d'euros et la création de 100 emplois directs dans la région
témoignent du sérieux et de 'engagement des porteurs du projet. La mise en service prévue
en 2030 s'inscrit dans une dynamigue territoriale forte, notamment dans I'Estuaire de la
Loire, ol des projets innovants en matiére de production energetique bas-carbone sont en
plein essor.

Le choix de Mantes Saint Mazaire Port pour limplantation de Take Kair repose sur des
atouts clés. Le projet s'intégre également dans la stratégie de décarbonation de Mantes
Saint Nazaire Port. L'ambition de faire émerger une plateforme industrielle bas-carbone avec
200 hectares de foncier disponible renforce la cohérence et la pertinence du projet Take
kair.

AE 44 a pris en compte |es résultats de la concertation préalable sous I'égide de la CNDP et
se félicite de la qualité du dispositif mis en place. Les réunions publiques, tables rondes,
rencontres d'acteurs et consultations citoyennes ont permis une analyse approfondie des
enjeux du projet, en intégrant les préoccupations des parties prenantes. Les études d'impact
et de dangers ont &té conduites avec sérieux et démontrent la prise en compte des risques
industriels, environnementaux et sociaux.

£ i e = 5 J J = £ L £ = Ne's A = = d >
développement dans le respect des engagements pris, en particulier dans la mise en
place d'un comité de suivi.
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Ta k_ CONCERTATION o

PREALABLE
Ka I rg 16 décembre 2024

PROJET DI B-CARBURANT 9 mars 2025
POUR LAVIATION

Cahier d’acteur

[Association Environnementale
Dongeoise des Zones a Risques
et du PPRT]

Date : 08 Mars 2025
Contact : aedzrp44@gmail.com

Ce cahier d'acteur est proposé aux personnes morales (collectivités, entreprises, associations...) dans le
cadre de la concertation préalable sur Take Kair, qui se déroule du 16 décembre 2024 au 9 mars 2025, afin
gu'elles partagent un avis argumenté sur le projet au nom de leur structure,

sz @) | 1A COP
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LES ENJEUX DU PROJET

> 6 &

LA DECARBOMNATION LA TRANSFORMATION LES IMPACTS L INSERTION
DE L'AVIATION DE LA ZONE ENVIRONNEMENTALUX PAYSAGERE
INDUSTRIELLE
PORTUAIRE

L'EMPLOIET LE COUT ET L'ASSOCIATION
DES RISQUES LA FORMATION LE CALEMDRIER ET LU'INFORMATION
INDUSTRIELS DU PUBLIC
DANS LA DUREE
Partagez votre avis :

En guise de déclaration liminaire, nous souhaitons dire que nous nous plagons résclument
dans la prise de conscience d'un changement climatique qui bouleverse déja le monde
dans lequel nous vivons. Nous ne négligerons aucun projet visant a réduire les GES dans
la mesure ou ils ajouteront ni nuisances supplémentaires, ni dégradation de
l'environnement,

Par ailleurs, nous refuserons toute parcellisation de projets complémentaires et
interdépendants envisagés sur un méme territoire pour exiger un débat public global ou
une concertation préalable globale.

La concertation

Dés le 18 juillet 2024, lors de notre premiére rencontre avec les garant.e.s, nous avions
exprimé la nécessité de faire appel 4 des intervenantes extérieures (journalistes
specialisé.e.s, chercheurse.s, ingénieure.s ..) en capacité de présenter une wvision
différente voire contradictoire avec celle avancee par les responsables du projet et leurs
partenaires satellites. Nous voulions éviter, comme cela a souvent été le cas lors de mise
en place de projets ( notamment & Donges concernant le PPRT, le contournement partiel
de la voie ferrée au sein de la raffinerie TotalEnergies) une communication uniforme
descendante réduisant les citoyen.ne.s au seul réle d'enregistreur.se.s.

Des interventions extérieures, pouvant &tre contradictoires avec celles des porteur.se.s de
projets permettent une plus grande richesse des débats dans la construction de la ou des
initiatives.

Cette étape, qui semblait avoir été acceptée par les garant.e.s a été ignorée.

Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour I'aviation
Cahier d’acteurs | 16 décembre 2024 — 5 mars 2025 Fage 2/g
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Il decoule de cette forme de rencontre que les participant.e.s ont regu une presentation du
projet Take Kair par tout un ensemble d'acteur.trice.s complémentaires acquis.e.s ala
cause,

Si elle s'est deroulee dans un climat d'écoute et du respect de chacun.e, nous faisons le
constat que les different.e.s intervenant.e.s ont tous présenté une vision commune du
projet : le recours aux carburants de synthése a été présenté comme LA solution prioritaire
pour décarboner l'aviation,

Or, les scénarios etudies par 'ADEME, par SUPAERC et bien d'autres demontrent que
sans un volet sobriété/modération du trafic, les résultats attendus ne seront pas au
rendez-vous.

Ce volet a tout juste été effleure lors de la table ronde du 27 fevrier, a la demande des
associations.

Si aucun sujet n'a été écarté, beaucoup de questions sont restées sans réponse ou ont
recu des reponses incomplétes

Par ailleurs, lors de la reunion bilan du 04 mars 2025, I'un.e des deux garant.e.s s'est
clairement prononcé.e en faveur du projet, oubliant quelgues instants sa position de
neutralité ...

La réduction des émissions de gaz & effet de serre est indispensable pour lutter
contre le déréglement climatique.

L'objectif de la France est d'atteindre une réduction de 50% de ses émissions en
2030, en répartissant I'effort entre les acteurs économigues et les ménages, et la
neutralité carbone en 2050.

Le secteur aérien mise beaucoup, voire principalement, sur la production de biocarburants
et de carburants de synthése pour atteindre cet objectif de decarbonation.

Le projet TAKE KAIR porté par HYNAMICS et RTE consistera a produire du kéroséne de
synthése a partir d'hydrogéne "vert” et de CO2 "biogénigue” sur la commune de Donges.
Ce projet nous est présenté comme LA réponse indispensable pour réduire les impacts du
transport aérien mais également comme un levier supplémentaire pour contribuer a
décarboner lindustrie dans la mesure ol il permettrait la récupération d'une quantité
importante de CO2 émise par, entre autres possibilités annoncées, la cimenterie
LAFARGE de Saint Pierre LACOUR en Mayenne.

A premiére vue, cette solution semble parfaite, cui mais ...

Adopté par le Parlement en septembre 2023, le réglement européen ReFuelEU met en
place, & partir de 2025, un label écologique qui impose au secteur aérien dincorporer au
moins 2 % de carburant durable dans son kéroséne (sustainable awviation fuel ou SAF),
avant de passer a 6 % en 2030, puis a 20 % en 2035, jusqu'a 70 % en 2050. Sachant que
techniguement, il parait difficile de dépasser les 50 % sans changer de moteur.

Le texte reglementaire y integre une part obligatoire d'e-carburants (carburants de
synthése) : 1,2 % en 2030, 2 % en 2032, 5 % en 2035, 35 % en 2050.

Or, ces carburants altemnatifs, qui prennent différentes formes, ne sont pas tous
disponibles, loin de la.

Concertation préalable Take Kair | Projef de e-carburant pour I'aviation
Cahier d’acteurs | 16 décembre 2024 — 9 mars 2025 Fage 3/g
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tonnes en 2030.

2030, entre 85,8 et 117,4 TWh en 2035, et jusqu'a 710.7 TWh en 2050.

nécessiteront beaucoup d'électricité.

S'ils font l'objet d'une vingtaine de projets en France, aucun d'entre eux n'est encore
véritablement engagé. Les besoins en France devraient atteindre 70 000 a 90 000

La production de e-fuels mobilisera du carbone et de I'hydrogene — « massiverment ef le
plus vite possible », précise Baptiste Voillequin, directeur des affaires R&D, espace et
environnement du Groupement des industries frangaises aéronautiques et spatiales
(Gifas) —, donc de I'eau et de I'électricité : entre 21.4 et 24 4 térawattheures (TWh) en

L'électrolyse de I'eau, ainsi que le captage, le transport et l'utilisation de CO2 industriel

Dans son rapport Electro-carburants en 2050 : Quels besoins en électricité et COz 2,

et agrien a 2050.
lls se différencient notamment par le niveau de trafic & venir.

COz biogénigque s'élévent & 18,6 millions de tonnes (MtCOz).

l'aérien et le maritime sembleraient atteignables », observe 'ADEME.

Prenons garde au conflit d'usage !

electricite decarbonee augmenter de maniere significative.

concerne moins de 40% de la population mondiale ?

voyageur.se.s sont des CSP+ ...

Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour I'aviation
Cahier d'acteurs | 16 décembre 2024 — 9 mars 2025

l'agence de la transition écologique (ADEME) analyse deux scénarios de production d'e-
carburants en France pour atteindre les objectifs de décarbonation des secteurs maritime

Le scénarioc « haut» &tudié par 'ADEME implique une demande d'énergie 70 %
supérieure & celle d'aujourd’hui. Les besoins en électricité s'établissent alors en 2050 &
175 térawattheures (TWh), soit environ 13 réacteurs nucléaires EPR. Les besoins en

Le scénario « bas » intégre des leviers de sobriété des usages, basés sur les scénarios
Transition(s) 2050 de 'ADEME. La demande d'énergie y est 35 % inférieure a celle
d'aujourd’hui. Avec une augmentation plus modérée du trafic, les ressources a mobiliser
s'éléveraient de 44 4 68 TWh d'électricité, soit au moins 3 EPR, et de 5,8 4 7,3 millions de
tonnes de COz biogenique. « Dans ce cas, les objectifs européens de décarbonation sur

Bien des secteurs de l'industrie mais aussi hors de lindustrie vont voir leur demande en

Est-il raisonnable de consacrer une telle proportion de cette électricité a un secteur qui

En ce qui concerne la France, 20% des Frangais.e.s n'ont jamais pris I'avion et 50% des

De son cdté, l'observatoire frangais des e-fuels dans son rapport de septembre 2024,
mentionne également que : "L'ensemble des filieres e-fuels nécessite un
approvisionnement stable en COZ2. Ces besoins peuvent éfre satisfaits par le capfage du
CO2 d'origine biogénique, fossile el potenfielfement a plus long ferme atmosphérigue.

Page 4/
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En l'état actuel de la législation européenne, le CO2 fossile industriel valorisé pour la
production d'e-fuels de type RFNBO sera compfabilisé comme une émission évifée
jusgu'en 2040. Aprés 2040, des contraintes d'approvisionnement en COZ2 biogenique
pourraient_apparaitre et doivent donc étre anticipées dés la conception des premiers
projets, au vu de leur durée de vie prévisionnelle (=20 /25 ans)."

Il attire également I'attention sur le fait que : "Sefon les choix réalisés concemnant les
technologies d'électrolyse de l'eau et les lypes de cafalyseurs, les équipements
nécessaires aux différentes étapes de production d'e-fuels pourront nécessiter jusqu'a 14
métaux et minéraux rares différents (Cobalt, Zirconium, Nickel ou encore Titane). Parmi
ces matériaux, cerfains font partie de la liste des 34 mafiéres premiéres critigues
identifiées au niveau européen, au regard de leur rareté et des problématigues de sdreté
de leur approvisionnement.”

Le colit envisagé pour la décarbonation du secteur aérien en Europe est également assez
vertigineux. Selon le demier rapport commandité par les principaux acteurs européens du
transport aerien et de l'agronautique, les investissements necessaires pour atteindre
I'objectif de neutralité carbone en 2050 s'éléveraient & 2.400 milliards de dollars.

A I'heure ou les restrictions budgétaires sont de plus en plus d'actualité, la question se
pose réellement de tels investissements pour encore une fois, un secteur ne concernant
pas toute la population et surtout pas les moins favorisé.s..

Une nécessaire reduction du trafic

Christophe Turpin, directeur de recherche au CNR rappelle la nécessité d'utiliser I'avion
"au plus juste" et de procéder & un "gros ménage sur les vols internes”,

Une certaine sobrigte egalement soulignée par le climatologue Nicolas Bellouin, directeur
exécutif du projet Climaviation . "Le marché de l'aviation a augmenté de 30% entre 2014
et 2018 [avant la pandémie de Covid-19], releve-t-il. S5i cela continue a ce rythme-la, il va
falloir réduire le marché."

Cette diminution est imperative, d'apreés Maxence Cordiez, ingenieur au CEA. Avant méme
une hypothétigue arrivée & maturité de I'hydrogéne, [lingénieur estime que les
biocarburants et e-fuels, qui surgiront avant I'nydrogéne, "sont surfout une solution pour
décarboner l'aviation une fois gu'on aura fortement réduit le trafic”. Pour lui, "nous ne
pouvons raisonnablement pas penser quils permettront de confinuer fa croissance du
trafic aérien, ni méme de le maintenir dans son ampleur acfuelle”.

Il est tout a fait regrettable que ce volet aie tout juste eté effleuré lors de la table ronde du
27 février 2024, 4 la demande des associations.

Les scénarios étudiés par IADEME, par SUPAERO et bien d'autres démontrent que sans
un volet sobriete/moderation du trafic, les resultats attendus ne seront pas au rendez-
VOUS.
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Bien gue le développement de nouvelles technologies et de nouveaux carburants puisse
se révéler utile, il ne peut servir d'alibi pour remettre a plus tard les réductions d'émissions
nécessaires pour atténuer la crise climatique. La seule fagon de réduire efficacement les
emissions du secteur aerien est de limiter les voyages en avion. Pour y arriver, il faut des
reglementations efficaces.

Au-deld de la nature méme de ce projet et des questions qu'elle souléve, se pose aussi
celle du lieu de son implantation.

Pollution de I'air, des sols et risques industriels

On peut s'étonner du choix de cet emplacement pour une activité pouvant employer une
centaine de personnes au regard de la pollution de l'air "locale" puisque les rapports 2022
et 2023 d'Air Pays de la Leire issus du plan de surveillance autour de la raffinerie indiguent
pour le point "Appontement n°S", le plus proche des parcelles prévues que la moyenne
des concentrations en benzéne (cancérigéne) sur les différentes semaines de mesures
dépassent le seuil de qualiteé de 2 pg/m3 avec pour ces 2 demiéres années avec 2,3 et 2,1
pgfm3. voir page 12 des rapports.

Certaines semaines, la valeur limite de 5 pg a été dépassée.
Liens vers les rapports :

www.airpl.org/sites/default/filesire...
www.airpl.org/sites/default/files/re...

Il serait indispensable de prévoir une information des employé.e.s et des mesures de
protections appropriées, une filtration de l'air dans les locaux, et la mise en place de
mesures pour detecter les "pointes" pour metire a I'abri si besoin les personnes ceuvrant
en extérieur.

Par ailleurs, une partie de ce secteur a été victime d'une importante pollution des sols
suite & la fuite d'une canalisation de pétrole brute sous la route du Gallion détectée en
janvier 2021 et responsable d'une pollution s'étendant sur une surface d'environ 10 000
m? 42000 m* de terre ont ainsi &té excaveés, jusqu'a 4,5 m de profondeur.

Tout prés, l'entreprise EQIOM produit du ciment a partir de Clinker. Une 2*™ entreprise
analogue devrait prochainement s'installer & proximité. En 2019, le rapport d'analyse des
rejets canalisés d'EQIOM a releve un flux de 2g/h de Chrome VI cancérogéne. Un des
trois plus élevés de 'agglomeration.

Lien vers le tableau des résultats : tinyurl.com/37bvvorw

Une wision des émetteurs de polluants est accessible sur la carte
tinyurl.com/cartepollueurs

Des mesures de réduction des émissions doivent é&ire engagées
Des plans de surveillance environnementale relatifs a ces polluants cancérigénes doivent

Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour I'aviation
Cahier d’acteurs | 16 décembre 2024 — 5 mars 2025 Fage g/fg

Concertation préalable pour le projet Take Kair - Bilan et enseignements du maitre d'ouvrage - Juin 2025 - Annexes | 83



++ + + +
+ 4+ + ++
+ 4+ + o+
+ 4+ o+

Cahier d'acteur - Association Environnementale Dongeoise des Zones a Risques
etdu PPRT 44 -7/8

étre mis en place et finances par les emetteurs { CrVl, silice cristalline, poussieres,
Métaux, HAP ).

Far ailleurs, plusieurs exploitations classées Seveso seuil haut SFDM, TOTALEnergies,
YARA (stockage d'ammonitrates haut dosage) dont les risques d'incendie, d'explosion sont
connus se trouvent tout a proximité du site retenu pour l'implantation de TAKE KAIR.
Celui-ci viendra s'ajouter a la liste des Seveso puisqu'il sera classé seuil bas. |l risque bien
de ne pas éfre le dernier car un autre projet de carburant de synthése & partir d'hydrogéne
vert également devrait bientét s'ajouter a la liste.

La concentration des risques industriels s’accroit donc sur ce secteur.

Or, si chaque industriel se doit d'étudier ses propres sources de danger et d'y apporter des
réponses, aucune étude a ce jour ne vient donner une vision globale des interactions
possibles et des effets dominos susceptibles de se produire. Pourtant, 4 la leciure des
rapports d'inspection et de certaines mises en demeure, on peut constater assez aisement
gue tous les exploitant.e.s ne sont pas au top du respect des réglementations. Ce qui n'est
pas pour rassurer la population riveraine face a ces nouvelles implantations.

Nous regretions l'absence des représentant.es des services de I'Etat ( DREAL) pour
présenter leur démarche d'anticipation de réduction des risques sur I'ensemble de la zone
portuaire. Des analyses dossier par dossier ne peuvent que conduire a des insuffisances
de protection, des dérogations et un jour des accidents

Nécessité d'avoir une vison et une concertation globale sur I'ensemble
des projets engendrés par la décarbonation du GPMNSN labellisé ZIBac

Le GPMNSN, dépendant majoritairement des energies fossiles (pétrole et gaz) doit se
décarboner. Son objectif est done d'accueillir de nouvelles entreprises comme TAKE KAIR
qui vont y contribuer et vont entrainer la mise en csuvre de structures permettant
d'acheminer des nouvelles ressources (CO2, électricité ...).

Tous les projets n'avancent pas au méme rythme. Certains doivent étre soumis a la
Concertation Mationale du Débat Public c'est le cas de TAKE KAIR, ce sera également
vrai pour GOCO2 (transport du CO2 qui sera recupere a la source de plusieurs industries
et acheminé jusqu'au terminal méthanier), pour GREENCOAST (producteur de carburant
de synthése pour le transport maritime), pour GiLA (création d'un nouvel axe électrique
sous-marin et souterrain entre la Gironde et la Loire-Atlantique).

C'est déja le cas pour EOLE.

Le cumul des implantations industrielles nouvelles, crée d'abord des inquigtudes sur le
cumul des risques industriels, liés a des usines classées Seveso ; ainsi que sur la
disponibilité des ressources notamment en eau et en énergie dont elles auront besoin.
Mais la création attendue de plus d'emplois nouveaux en grand nombre peut aussi étre &
l'origine de problemes cumulés de disponibilité de la main-d'ceuvre, d'acces aux
ressources, de capacités des services publics, de logements et de mobilités.

Ces différentes problématiques ont d'ores et déja été soulevées a l'occasion de la
concertation préalable de TAKE KAIR,
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Il est indispensable que soit offerte a la population riveraine la possibilite d'avoir une vision
globale sur tous ces sujets dans un cadre défini. Le plus approprié étant celui de la CNDP.

La loi n® 2023-973 relative a l'industrie verte, promulguée le 23 octobre 2023, introduit
plusieurs notions nouvelles qui viennent modifier le dispositif de participation du public a la
décision. Elle crée un nouvel article du code de I'environnement, I'article L. 121-8-2, qui
offre la possibilité d'un débat public global ou d'une concertation préalable globale.

Cette disposition permet de « mutualiser, lorsqu'elle est requise, la concertation amont de
projets » et, ainsi, de « présenter au public une vision densemble sur les projets
envisagés sur la zone au lieu de réaliser des concertations préalables successives projet
par projet sans vision consolidée » et de donner au public I'opportunité « d'étre consulté
via une concertation préalable globale ou un débat public global portant sur I'ensemble
des projets envisages ou attendus et sur leur insertion dans le territoire. »

Une telle concertation sera d'ailleurs mise en place sur le teritoire de Fos sur Mer au
printemps 2025,

Au regard de ces différents €éléments, en I'état actuel des informations
disponibles, 'AEDZRP ne peut qu'émettre un avis trés réservé sur le
projet TAKE KAIR ainsi que sur l'approche utilisée pour le groupe de
projets de décarbonation dont il fait partie, dans la mesure ol sont sous
estimés les impacts et les risques a venir.
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Cahier d'acteur

S
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Bretagne Vivante

LOIRE-ATLANTIOUE Une voix pour la nature

Date : 7 mars 2025
Contact : contact@fned4.fr
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FRANCE NATURE
ENVIRONNEMENT

FNE Loire-Atlantique - Bretagne Vivante -
Ligue de Protection des Oiseaux Loire-
Atlantique - FNE Pays de la Loire

Ce cahler d'octeur est proposé aux personnes morales (colfectivités, entreprises, associations...) dans le cadre
de o concertation préalable sur Take Kair, qui se déroule du 16 décermnbre 2024 au 9 mars 2025, afin quielles
partagent un avis argumenté sur fe profet au nom de feur structure,
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MNos associations ont pris connaissance des documents mis & disposition par le porteur de
projet et ont pu suivre une partie des réunions et ateliers dans le cadre de la concertation
préalable. |l en ressort un certain nombre de questionnements de notre part et en particulier
le fait que le périmétre de la concertation n'est pas le bon.

Le projet Take Kair porté par Hynamics, filiale dEDF, nest finalement qu'une brique d'un
projet plus global de décarbonation de l'industrie de louest de la France. Ce projet global
englobe le projet GO COZ porté par Ma Tran (ancienmement GRT gaz) qui concerne
finfrastructure de transport de gaz & construire entre les sites industriels ol sera capté le
carbone et le port de Nantes St Nazaire ol il aura plusieurs destinées :

- projet Take Kair visant & produire du e-kéroséne pour l'aviation

- projet Green Coast visant & produire du e-méthanol pour le transport maritime

- le site d'Elengy de Montoir de Bretagne ol le carbone sera chargé sur des navires

methaniers pour rejoindre la Norvége et étre stocké dans les sous-sols de la Mer du

Mord.

Sans oublier les projets de décarbonation des sites industriels déja engagés dans ce projet
global : la cimenterie de Lafarge-Holcim de St Pierre-la-Cour (53), le site de Lhoist en
Mayenne, la cimenterie Heidelberg Materials & Airvault (79) qui demanderont chacun de
lénergie électrigue supplémentaire et donc des aménagements liés & leur connexion sur le
réseau RTE.

Ni oublier le besoin de renforcement électrique de la zone industrielle du Port de St Nazaire
sur ce secteur pour lequel nous n'avons & ce jour aucune information de la part de RTE.

Nos associations dénoncent un saucissennage par sous-projet d'un projet glebal de
décarbonation. Ce découpage ne nous permet pas davoir une vision densemble et
exhaustive des potentiels impacts et des liens entre chaque projet. Cela nuit a la bonne
compréhension des enjeux présents.

Le gigantisme de ce projet tant par sa consommation d'énergie électrique (1 700 GWh / an),
par sa consommation d'eau alors méme que ce bien commun est déja soumis & rude
compétition d'usage dans notre région, par sa consommation despace portuaire ayant un
historique industriel flou, interroge beaucoup nos associations qui nont pas trouvé dans
cette concertation préalable toutes leurs réponses.

Le sujet des risques industriels de par |e voisinage sur le site envisagé et la guestion de la
qualité de I'air de cette zone (probléme de santé pour les salariés du site Take Kair) se posent
aussi.

Le bilan carbone global du projet, |a question de la décarbonation de l'aviation, le modéle
économique perfusé de subventions publiques régionales, nationales et européennes nous
questionnent fortement.

Ces projets questionnent aussi sur I'économie que, collectivement, nous souhaitons pour
demain en Europe, en France et dans notre réegion. Doit-elle &tre dans la continuite de
féconomie industrielle développée depuis les années 1950 (basée sur lextractivisme et le
toujours plus) ou ne devons-nous pas lorienter vers la sobriété (sobriété matigre, sobriété
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énergétique) pour la rendre plus résiliente et en lien avec les limites planétaires qui sont pour
la plupart déja toutes dépassées 7

Ces projets déja approuvés par les collectivités (agglomération et commune) nont pas été
resitués dans une stratégie déclinée nationalement et régionalement. lls ne sont pas
analysés au regard des travaux menés parallélement par F'ADEME. Dans quel scénario
sintégrent ces projets 7 A quelles autres alternatives pourrions-nous les comparer ?

Dautres projets sont menés dans dautres régions de France parfois par les mémes
groupements industriels. Il serait intéressant de comprendre si leur complémentarité a été
recherchée.

Cette concertation préalable a permis 8 un certain nombre dacteurs et de citoyens de
découvrir le projet et de poser des questions. C'est déja un objectif atteint.

MNous regrettons cependant que des sujets aient eté éludés lors des réunions publiques du
fait du saucissonnage dénonceé plus haut.

Cette concertation préalable, sous légide de la CNDP, ne donne aucunement un feu vert a
ce projet mais oblige le porteur de projet a poursuivre le dialogue avec les acteurs du
territoire et & mieux travailler avec les autres porteurs de projets 4 une présentation globale.

Nous ne pouvons pas continuer & développer des projets industriels sans mieux protéger les
espaces naturels de notre territoire. Etat et collectivités doivent, avec les outils

réglementaires qui existent, proposer une plus forte protection de lestuaire de la Loire, des
zones humides y attenant et des espaces littoraux et maritimes (zones de protection forte),

A noter que lassociation locale AEDZRP a elle oussi produit un cahier dacteur et que ce dernier
partage les éléments que nous venons dexposer ci-dessus.

Le 7 mars 2025

Bretagne Vivante, FME Loire-Atlantique, LPO Loire-Atlantique, FME Pays de la Loire
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16 décembre 2024

PFROMET OF E-CARBURANT 9 mars 2025
POUR L'AVIATION

Cahier d'acteur

cj CCl NANTES
ST-NAZAIRE

CCI NANTES ST-NAZAIRE

Date : 4/03/2025
Contact : anne-cecile.bernard@44.cci.fr

Ce cahier d'acteur est proposé aux personnes morales [collectivités, entreprises, associations...)
dans le cadre de la concertation préalable sur Take Kair, qui se déroule du 146 décembre 2024 au ¥
mars 2025, afin qu'elles partagent un avis argumenté sur le projet au nom de leur structure.,

:':P@na-pljg,@ LA (NP

Concertation préalable pour le projet Take Kair - Bilan et enseignements du maitre d'ouvrage - Juin 2025 - Annexes | 89



+ 4+ + +
+ 4+ ++
+ 4+ + ++
+ 4+ ++

Cahier d'acteur - CCl Nantes Saint-Nazaire - 2/5

La transition énergétique constitue aujourd'hui un enjeu majeur pour les territoires
portuaires et industriels. Face aux impératifs de décarbonation et de souveraineté
energétique, le projet Take Kair s'inscrit donc comme une initiative d'envergure,
conjuguant innovation technologique, valorisation des ressources locales et
renforcement du tissu économique.

Il ambitionne aussi de positionner le territoire comme un acteur clé dans la
production de carburants alternatifs a faible empreinte carbone, tout en contribuant
4 la transformation industrielle de 'estuaire de la Loire.

1. UN PROJET AU CCEUR DE LA STRATEGIE INDUSTRIELLE DE
DECARBONATION DE L'ESTUAIRE DE LA LOIRE

Le complexe industrialo-portuaire de Nantes St-Nazaire est aujourd’hui confronté &
I'enjeu majeur de la transition énergétique, avec des activités encore fortement liées
aux énergies fossiles. Le projet Take Kair s'inscrit dans |a logique de transformation
de ce territoire portée par la mise en place d'un hub énergétique décarboné sur
I'Estuaire de la Laire.

Un projet au service de la décarbonation du transport aérien

Laviation représente actuellement 5 % des émissions de gaz a effet de serre en
France. A partir de 2030, les compagnies aériennes seront contraintes d'incorporer
une part croissante de carburants alternatifs (1,2 % en 2030, 35 % en 2050) pour
réduire leur empreinte environnementale.

En produisant localement un e-kéroséne combinant l'exploitation du CO2
biogénique issu de la capture industrielle et de I'hydrogéne bas carbone,
I'implantation de Take Kair sur |e site portuaire de Donges contribuera donc a l'effort
de décarbonation du secteur aéronautique. Le projet Take Kair vise, en effet, une
production de 50 000 tonnes de e-carburants par an, dont 37 000 tonnes de e-
kéroséne a compter de 2030. Il amorce ainsi une nouvelle filiere de preduction de
carburants en France.

Un projet qui s‘appuie sur des synergies industrielles

Au-deld de ces bénéfices, Take Kair participe également & la structuration d'un
nouvel écosystéme industriel qui s'appuie sur des synergies fortes entre les acteurs
économiques engagés dans la démarche Loire Estuaire Décarbonation et sur le
développement d'infrastructures collectives essentielles 4 la transition énergétique.
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A titre diillustration, le projet Take Kair utilisera ou produira les ressources
suivantes dans une logique d'écologie industrielle :

Valorisation du CO2 biogénique et inscription dans le projet de capture et
d'acheminement « GOCO2 »,

Reéutilisation envisagée des eaux usées de la station d'épuration de la Carene,

Mutualisation des raccordements électriques opérés par RTE pour I'ensemble
des projets industriels engagés pour répondre aux besoins d'électrification,

Réflexion sur la réutilisation de la chaleur fatale générée par 'usine Take Kair
au profit du réseau de chaleur urbain,

Plus largement, l'intégration de ce projet au sein du port de Nantes Saint-Nazaire et
aux cHtés de nombreux autres acteurs industriels renforcera la vocation de hub
énergétique et industriel décarboné de I'Estuaire de la Loire. Cela assure ainsi le
renouvellement d'une dynamique industrielle fortement ancrée sur l'estuaire et
assure son maintien pour les 20 prochaines années.

2. DES RETOMBEES ECONOMIQUES SIGNIFICATIVES POUR LE TERRITOIRE

Un levier d'attractivité pour le tissu industriel local
Le projet Take Kair constitue un levier de croissance et d'attractivité pour le territoire.

Take Kair est la premiére usine de production d'e-kéroséne en France,
renforcant ainsi la position du territoire comme leader de linnovation
industrielle, en écho aussi & limportance de la filiére agronautique sur le
territoire.

Limplantation de cette usine stimule |a filigre énergétique locale, en synergie
avec les autres acteurs engagés dans la démarche Loire Estuaire
Décarbonation.

Linstallation de Take Kair s'accompagne d'investissements structurants,
notamment en matiére d'infrastructures et de raccordement énergétique, qui
bénéficieront 4 I'ensemble des acteurs économiques locaux.

Un moteur pour I'emploi et la sous-traitance

Le projet Take Kair induira des retombées économiques significatives, tant en
matiére de création demplois qualifiés que dopportunités pour les entreprises
locales et régionales.
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+ Le projet générera entre 200 et 250 emplois qualifiés directs et indirects sur
le site de Donges, dans les métiers de l'exploitation et de la maintenance de
I'installation.

+ Lensemble de la chaine de valeur bénéficiera aux entreprises locales et
régionales, qu'il s'agisse de la construction et de l'exploitation de l'usine, de
la maintenance des infrastructures ou de la gestion des flux logistiques.

+ Lamobilisation d'un réseau de sous-traitants et de fournisseurs locaux, que la
CCl est préte a4 accompagner aux cotés des réseaux existants (Néopolia),
renforcera par ailleurs la dynamique industrielle. A cet égard, la plate-forme
« CCl business » pour assurer les mises en relation des grands donneurs
d'ordre avec les PME du territoire pourra servir d'appui pour maximiser
l'impact économique local du projet Take Kair et plus largement de la
démarche Loire Estuaire Décarbonation.

» Lindustrie étant un puissant vecteur d'ascension sociale, Take Kair pourra
favoriser aussi l'insertion professionnelle et la montée en compétences des
actifs du territoire.

Une opportunité pour le développement portuaire

= Le projet Take Kair s'inscrit pleinement dans la stratégie, indispensable, de
diversification du Grand Port Maritime de Mantes Saint-Nazaire.

+ Lalogistique du e-kéroséne (acheminement par bateau jusqu'au Havre puis
par pipeline jusqu'a Roissy) assurera aussi des opportunités de trafics pour le
port et sa diversification vers des flux d'énergie décarbonée.

Conclusion

La CCl Nantes St Nazaire affirme donc son soutien & Take Kair, un des projets
emblématiques de la transition énergétique et de la transformation industrislle de
I'estuaire de la Loire pour les 15 prochaines années.

La CCl supporte aussi ce projet car il offrira des opportunités de marché et générera
de nombreux emplois. La CCl, par sa capacité & toucher les entreprises, souhaite en
faciliter les retombées économiques locales auprés des établissements de la région.

Enfin, plus généralement, le projet Take Kair illustre la capacité de notre territoire a
amorcer de nouvelles filiéres et 3 se positionner comme un territoire pionnier en
matigare de décarbonation industrielle. Constituant un signal fort de la
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transformation industrielle & l'esuvre sur le territoire, il dispose de l'appui sans
réserve de la CCl Nantes St-Nazaire, au méme titre que les autres projets engagés
dans la démarche Loire Estuaire Décarbonation.
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Take
Kair\é’/“

FROFET DE E-CARBURANT
POUR L'AVIATION

Date : 03/03/2025

au nom de leur structure.

CONCERTATION e

PREALABLE

16 décembre 2024
9 mars 2025

Cahier d'actaur

c E S E PAYS DE
LA LOIRE

CONSEIL ECONOMIQUE SOCIAL

ENVIRONMEMENTAL

y 4

Contact : CESE.Regional@paysdelaloire.fr

[Nom de l'organisme déposant le cahier]

Ce cahier dacteur est proposé aux personnes morales (collectivités, entreprises,
associations...) dans le cadre de la concertation préalable sur Take Kair, qui se déroule du
16 décembre 2024 au 9 mars 2025, afin qu'elles partagent un avis argumenté sur le projet

<5 hynamics @ LA (NP
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LES ENJEUX DU PROJET
LA DECARBONATION LA TRANSFORMATION LES IMPACTS L'INSERTION
DE L'AVIATION DE LA ZOMNE ENVIRONNEMENTAUX PAYSAGERE
INDUSTRIELLE
PORTUAIRE

-
LA GESTION LE cOOT ET L'ASSOCIATION
DES RISQUES LE CALENDRIER ET LINFORMATION
INDUSTRIELS DU PUBLIC

DANS LA DUREE

Fartagez votre avis :

1.  Synthése de la position du CESER

Cette contribution se base sur le document voté par le CESER en décambre 2024 et disponible sur
son site Internet. Elle sera ensuite complétée d'expressions du CESER sur d'autres projets liés,
notamment GOCO2 et Green Coast.

Auvu des informations connues a date, le CESER soutient le projet Take Kair. Il estle résultat d'une
coopération d'acteurs économiques et industriels du territoire, et est & ce titre exemplaire. Il
contribuera a limiter les externalités négatives de l'aviation, dans ses usages incompressibles, tout en
contribuant 4 la décarbonation des activités du Port.

Le projet Take Kair st une brique du projet global Loire Estuaire Décarbonation, lauréat de l'appel 4
projets national ZIBAC lancé par VADEME. || devra étre mené en concomitance avec le projet de
pipeline d'approvisionnemeant de CO2.

Le dimensionnement du pilote industriel Take Kair semble en-deca des besoins en France dés
I'horizon 2030/2035. Le CESER insiste sur Uimportance d'une vision consolidée et élargie aux
prochaines 25 années de l'ansemble des projets existants sur le port.

Enfin, le CESER souhaite que le débat public puisse donner lieu & une réelle concertation de la société
civile dans sa diversité. La consultation devra étre étendue a l'ensemble des projets entrant dans
le cadre du projet global Loire Estuaire Décarbonation, permettant une vision globale des enjeusx,
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F Une démarche industrielle intégrée au plan régional

Le projet Take Kair, qui vise & construire une usine de fabrication de e-kéroséne, incame une
complémentarité entre industrie du territoire et le Grand Port Maritime.

Il s'appuie sur la valorisation du CO2 émis par une cimenterie de Mayenne. Rappelons que le
process de fabrication du ciment reste fortement émetteur de CO2, malgré les recherches de
technologies alternatives en cours, ce qui justifie sa valorisation,

Dans le projet, afin de limiter les conséquences environnementales du transport routier, le
transport du CO2 devrait se faire par pipeline depuis les cimenteries jusgu'a L'unité de fabrication
de e-kéroséne, Le CESER souhaite toutefois que les impacts de la construction et du
tonctionnement de cette infrastructure soient évalués et limités.

Le CESER souligne, au vu des informations connues a date, intérét pour la région que constitue
le projet Take Kair, d'un point de vue industriel et pour la relation du Port & son hinterland. Il sera
cependant vigilant quant aux conséquences environnementales du transport du CO2.

3. Une démarche intégrée aux ambitions du Grand Port

Le CESER rappelle l'importance, pour le territoire, du Port de Nantes - Saint-Mazaire et des 28 500
emplois qu'il génére. Les trafics traditionnels et énergétiques ont tendance & stagner voire a se
contracter, il est donc essentiel que le Port fasse de la décarbonation un axe majeur dans le
développement de son activité et de ses recettes. Outre les conseéquences positives pour le
climat, cette origntation contribue & l'image positive du Port auprés des populations. Elle est
également indispensable pour la viabilité économique du Port & moyen terme.

Des projets complémentaires sont ainsi développés dans l'estuaire dans le cadre de l'appel a4
projets Ademe ZIBAC.

L'implantation du projet Take Kair sur le territoire du Port fait sens. |l s'agira en effet de favoriser le
recours au transport des e-carburants par woie maritime pour en limiter les effets
environnementaux. Par ailleurs, Take Kair aura des conséguences positives sur Uéguilibre
financier du Port, en apportant des recettes lides au foncier, avec un bail estimé & 25 ans, mais
aussi en générant des nouveaux mouvements de transport des e-carburants.

L'usine Take Kair devrait conduire & la création de 200 & 250 emplois directs et indirects. Le
CESER sera attentif & la qualité de ces emplois. Ilappelle & la mise en place des formations sur le
territoire et, & ce titre, suivra avec attention la déclinaison du Campus des Energies durables. Il
souligne egalement les problématiques de logements dans U'estuaire, dont les collectivités se
sont saisies, et qui devront étre prises en compte, dans un contexte de sobriété fonciére
indispensable,

Limplantation du site estun sujet sensible, Dans la mesure ol il s'agit d'une infrastructure Seveso, ilne peut
donc pas étre implanté & proximité immeédiate des habitations. Le site choisi in fine a eté
préalablement artificialisé. Par ailleurs, la zone Matura 2000 & proximité du canal du Priory sera
confortée dans le cadre de la politique des aires protégées du département de la Loire-Atlantigue.
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Dansuncontexte de besoin électrique important, le CESER souligne Uintérét d'implanter une unité
de fabrication de e-kéroséne sur le site du Port. Dans la mesure du possible, Uusage des
infrastructures de distribution de l"énergie existantes est a privilégier.

EDF souligne que le site de la centrale de Cordemais n'est pas approprié car il ne sera pas
disponible dans les délais (démarrage prévu de Take Kairen 2029). Le CESER prend acte de cette
explication.

Le site devrait fournir la quantite de e-kéroséne nécessaire 8 la demande prévisible en 2030, qu'en
sara-t-il aprés 7 Quelle gue soit U'évolution de 'usage de U'aviation, des besoins conséquents en
e-fuels devraient subsister, voire augmenter du fait de "augmentation réglementaire de la part
des e-kéroséne dans le mix carburant au niveau de I"Europe. Le dimensionnement de Take Kair
(37 500 tonnesfan) semble en-deca des besoins en France dés |'horizon 2030/2035). Le CESER
interroge de ce fait la nécessité de prévoir d'autres sites de production de e-keroséne dans
l'espace industriel portuaire, pour répondre aux évolutions du projet au-dela de 2030,

4, Un projet structurant & fort potentiel écologique
L'hydrogéne

Dans le projet Take Kair, le CO2 biogénique passerait du statut de déchet & celui de ressource.
L'hydrogéne utilisé serait donc largement décarboné du fait du mix électrique frangais. La
ressource en hydrogéne vert est actuellement limitée. Le CESER considére que lintérét du projet
justifie de recourir  de I'hydrogéne produit sur site, dans la mesure oll ce demier sera largement
décarboné. Il souligne l'opportunité de fabriquer 'hydrogéne a proximité de l'usine Take Kair pour
limiter son transport sur de longues distances.

L'eau

La fabrication de e-kéroséne nécessite des quantités importantes d'eau, estimée environ a 20%
pour la fabrication d"hydrogéne et & 80% pour les étapes de synthése industrielle.

Afin de modérer Uimpact, Ueau utilisée pour 'électrolyseur proviendra des eaux usées de
l'agglormération de Saint-Mazaire. La réutilisation est reconnue comme neutre dans une zone
littorale puisquelle n'a pas de conséguences sur le débit du cours d'eau en aval. Par ailleurs, cette
consommation ne devrait pas faire concurrence aux besoins d'eau potable puisque
l'approvisionnement actuel est réalisé en amont et dans la nappe de Campbon.

Le CESER souligne que la question de la ressource en eau est sensible, en particulier dans le cadre
du changement climatique. Aussi, pour ce projet industriel d'intérét majeur, l'utilisation des
eaux usées apparait pertinente.

Par ailleurs, '=au nécessaire au refroidissement sera prélevée dans la Loire. Elle devrait étre
partiellement restitude au fleuve. Les conséquences environnementales du rejet dans la Loire d'una
eau retraitée mais potentiellement plus chaude que celle du fleuve seront a étudier et &

anticiper.
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Le CESER plaide pour des techniques de refroidissement économes en eau. L'application des
meilleures technologies disponibles s'impose pour ce projet novateur,

Il souhaite également que soit étudide par le territoire la possibilité de récupérer la chaleur fatale
issue du process industriel. Une telle démarche se justifie économiguement puisque d'autres
industries potentiellement émettrices et consommatrices de chaleur sont situées a proximité du
site de Take Kair.

La ressource en biomasse,

Laressource en biomasse est également un sujet majeur, le CESER rappelant son attachement
a ce que l'agriculture doive d'abord produire de 'alimentation. L'usage & Saint-Pierre-la-Cour
de biomasse issue de bois d'ameublement (CSR) apparait donc opportun. Il n'y aura, en effet, pas
de consommation directe despaceagricoles ou forestiers.

Le CESER comprend que seul 20 % du CO2 issu des cimenteries sera utilisé dans le projet Take Kair.
Il s'agit de la part de CO2 bicgénigue issu du chauffage du calcaire, matiére premigre du ciment. Les
80 % restant, & savoir le COZ2 fossile issu du calcaire, sera transporté par bateau depuis le port pour
étre stocké. Catte distinction est nécessaire pour pouvoir qualifier le kéroséne fabriqué de e-fuel.

L'usage des e-carburants
Le projet Take Kair prévoit la fabrication de e-kéroséne desting a l'aviation longue distance.

L'usage des e-carburants pour la mobilité doit &tre étudié et hiégrarchisé du fait des rendements
énergétiques faibles lors de leur fabrication (dus a plusieurs transformations de I'énergie).

L'ADEME précise que les volumes d'électricité et de CO2 nécessaires pour la production de e-
carburant sont trés importants. De son coté, 'Académie des Technologies évalue a 10% de la
production d'électricité en France la part qui serait consacrée a l'aviation en 2050. CADEME considére
donc que la réduction des trafics 4 moyen et long terme est une nécessité, notamment pour
l'aviation courte et moyenne distance, et préconise de prioriser l'utilisation des e-carburants
vers les combustibles destinés aux transports maritimes et aériens. |l s"agit en effet d'usages
qui ne peuvent pas se passerde carburants carbonés a moyen terme, en particulier pourl'aviation
longue distance. Par ailleurs, le e-kéroséne présente l'avantage de ne pas nécessiter de
changement de la flotte actuelle d'avions.

C'est ce contexte qui a conduit I'Union Européenne & adopter le réglement «ReFuslEU Aviations,
imposant une part progressive ef 4 terme significative (35% en 2050) de e-fuels dans le mix énergétique
des avions. Le CESER considére donc gue la fabrication de e-kéroséne destiné a laviation
longue distance est cohérente avec ces orientations et préconisations.

Le projet Take Kair contribue & la décarbonation de Uaviation. Ainsi, le CO2 biogéniqueentre dans le
cycle court du carbone. L'utilisation du CO2 issu de l'industrie pour fabriquer du e-kéroséne
diminuerait de 80% l'empreinte carbone de ses émissions.

Les conséquences climatiques de 'aviation n'étant que partiellement dues aux émissions de
carbone, elles seraient globalement réduites de 50% par l'utilization de e-kéroséne. Le CESER
souligne que cette diminution ne concerne que la part du e-kéroséne dans la production de
carburant.
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Le CESER rappelle que le e-kéroséne sera beaucoup plus colteux (5 a 7 fois plus) que le
kéroséne fossile, ce qui pourrait conduire & renchérir le codt des voyages en avion.
Laugmentation des colts des carburants requestionne les modéles économiques actuels et
permet de réintégrer une partie du colt environnemental dans le prix global,

En partageant les perspectives de "ADEME et du secteur aérien, le CESER considére qu'une part
d'aviation longue distance est incompressible et que, dans ce contexte, la fabrication de e-
kéroséne sur le site du GPM, & partir de COZ2 émis par industrie, se justifie.

5. LUin projet d'ampleur soutenu par le CESER

Le CESER souligne Uinvestissement trés important prévu pour le projet (800 & 900 ME envisagés).
Les modalités de financement devront étre précisées. A date, EDF en assure le portage.
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Ta k_ CONCERTATION @

PREALABLE
Ka I ré 16 décembre 2024

PROJET DE E-CARBURANT "? mars 20‘25
POUR L'AVIATION

Cahier d'acteur

Comité régional CGT
des Pays de la Loire

Date : 03/03/2025

Contact : comite-regional@cgt-paysdelaloire.org /
02.41.20.03.21

Ce cahier d'acteur est proposé aux personnes morales (collectivités, entreprises, associations...)
dans e cadre de la concertation préalable sur Take Kair, qui se déroule du 16 décembre 2024 au ¥
mars 2025, afin qu'elles partagent un avis argumenté sur le projet au nom de leur structure.
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LES ENJEUX DU PROJET
LA DECARBONATION LA TRANSFORMATION LES IMPACTS L'INSERTION
DE L'AVIATION DE LA ZONE ENVIRONNEMENTAUX PAYSAGERE
INDUSTRIELLE
PORTUAIRE
é -ﬁ- [LT——T
LA GESTION L"EMPLOI ET LE COOT ET L'ASSOCIATION
DES RISQUES LA FORMATION LE CALEMDRIER ET L'INFORMATION
INDUSTRIELS DU PUBLIC
DANS LA DUREE

Le projet Take kair présente I'avantage de contribuer a4 décarboner
I'activité du port de Nantes Saint-Nazaire, dont le trafic est basé
actuellement aux deux tiers sur les énergies fossiles, tout en permettant
un trafic potentiel de e-keroséne qui serait fabriqué sur son site. La
décarbonation du trafic est indispensable pour la viabilité du Port a
moyen terme. La CGT voit donc un intérét certain & ce projet, avec
plusieurs points de vigilance.

D'un point de vue économique, la CGT rappelle qu’il s’agit d'un projet a prés
d’'un milliard d'euros, dont le but est d'abord de servir I'intérét de sociétés
privées multinationales, acteurs de l'aviation ou du pétrole. Le financement
devra donc étre privé, le soutien aux entreprises devant se faire sous conditions
sociales et environnementales en ciblant les entreprises locales qui en ont le
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plus besoin. Un projet d'une telle ampleur (1 milliard d’euros) doit servir au
développement social, économique et environnemental de I'ensemble du
territoire.

La CGT souligne donc la nécessité d'une vision globale des projets
énergétiques et industriels liés & la décarbonation du territoire. Actuellement on
voit dans Loire Estuaire des projets séparés (Take Kair, GOCO2, Green
Coast...) qui pourtant sont lies entre eux. L'impact environnemental et social de
I'ensemble des projets doit étre apprecie globalement pour permettre a
I'ensemble de la population de s'en saisir. Dans I'état actuel, la CGT souhaite
que la CNDP soit bien saisie sur I'ensemble des projets.

D'un point de vue social, nous notons qu'EDF est partie prenante du projet,
mais que la production de e-keroséne se fera via une société indépendante, ce
que la CGT regrette. Alors que 1000 emplois pourraient étre détruits sur le
site de la centrale de Cordemais, la CGT exige que les salariés qui le
souhaiteront puissent étre formés et intégrés dans Take Kair, tout en
conservant leur statut EDF, sur lequel ils se sont engagés en intégrant
I'entreprise. Le projet Framatome sur Cordemais ne pourra en effet pas
employer tous les salaries actuels de la centrale.

La CGT regrette le mélange des intéréts publics et privés, conduisant a la
privatisation des gains attendus gridce & une socialisation des colts de
développement. Elle porte l'idée d'un péle public de I'énergie qui permettrait sa
décarbonation au bénéfice de tous.

De maniére générale, concernant Cordemais, tout doit étre fait pour éviter les
drames personnels et familiaux des salariés de la centrale et ses sous-
traitants. Leur reconversion sur le site de I'estuaire doit étre rendue possible en
s'appuyant en particulier sur les initiatives qui répondent a I'appel a projet
ZIBAC.

La CGT rappelle en outre le réle que doit pouvoir jouer I'école du gaz de Saint
Etienne de Montluc dans la formation des salariés qui travailleront pour ces
projets.

Par ailleurs, la CGT alerte sur les besoins en logements des salariés. La
construction de logements, mais également de services tels que les écoles, sera
indispensable pour accueillir les futurs salariés du site.

D'un point de vue environnemental, le projet a le mérite de contribuer a la
décarbonation de I'aviation, mais dans une mesure limitée, au vu de la part
minoritaire des e-carburants dans le mix énergétique total de ce secteur, y
compris jusqu'en 2050.

Concertation préalable Take Kair Profet de e-carburant pour F'aviation
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v

Cond

La CGT sera vigilante a lI'origine du CO2 qui sera utilisé. Il s'agit bien de recourir
a l'utilisation de CO2 biogénique (issu de biomasse) et entrant dans le cycle
court du carbone. Ce processus pourrait étre étendu & d'autres entreprises du
complexe industrialo-portuaire émettant du CO2 fatal.

Par ailleurs, le projet Take Kair ne doit pas obérer la nécessité de continuer a
ceuvrer pour des alternatives au ciment carboné, notamment pour la fabrication
de ciment sans clinker, et pour la reutilisation des dechets issus du batiment, ou
I'utilisation d'autres matériaux de construction.

Le CCU (captage du carbone pour son utilisation) comme le CCS (captage du
carbone pour son stockage) ne doivent pas servir a permettre a des emetteurs
de CO2 de continuer leur business sans investir dans la transition énergétique.
Les projets de CCU ou de CCS n'ont de sens que pour les émissions fatales et
non évitables. La puissance publique doit s'en assurer. Le réglement européen
prévoit qu'a partir de 2041 seul le CO2 biogénigue soit éligible pour faire des e-
fuels. La CGT s'interroge. Cela sera-t-il bien respecté, et comment I'Etat va-t-il
s'en assurer, puisqu'a date il n'existe pas encore de systéme de garantie
d'origine sur le bioCO2 (travaux en cours) ?

La CGT rappelle deux faits :

» d'abord, décarbonation ne veut pas dire absence d’effet climat, loin
s'en faut. On ne serait qu'a une division par deux de cet effet sur la part
de e-keroséne utilisée.

Ensuite, la fabrication de e-fuels est extrémement codteuse en
électricité. Jusqu’a 10 % de I'électricité produite en 2050 pourrait
étre affectée au service de la minorité de la population qui prend
I'avion réguliérement. La France tend vers un mix &électrique largement
décarboné, mais aucune source de fabrication d'électricité n'est neutre
écologiquement, et toutes les sources suscitent des problématiques
d'acceptabilité, on I'a vu par exemple dans notre région lors des débats
sur I'éolien marin. En cela, I'avis rappelle utilement la préconisation de
I'ADEME de sobriété et de reduction du trafic aérien global.

La question de la ressource en eau, pour la fabrication de I'hydrogéne et pour
le refroidissement des unités de production, doit également étre posée. La
fabrication de e-fuels est en effet trés consommatrice d'eau.

Les biocarburants sont également consommateurs de ressources précieuses.
C'est notamment le cas de la biomasse dont les ressources restent limitées et
doivent étre priorisées.

rrtation préalable Take Kair | Frojet de e-carburant pour laviation
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La sobriété des consommations, y compris du transport aérien, est
indispensable pour le développement humain durable que porte la CGT.
Cette sobriété doit &tre liée & l'objectif de souveraineté énergétique et
industrielle.

La CGT s'interroge sur les conséquences environnementales du transport
du dioxyde de carbone et de e-keroséne, Outre le pipeline envisagé pour le
C02, les alternatives ferroviaires, maritimes et fluviales au transport routier
doivent étre etudiees. L'impact environnemental du e-keroséne doit étre
évalué tout au long de la chaine de production, de I'approvisionnement a
la distribution.

Il doit en conséquence bien s’agir d’'une fabrication souveraine de e-
keroséne pour alimenter un trafic aérien qui reste en partie inéluctable,
mais en aucun cas d'une tentation de faire voler toujours plus d'avions
sous couvert de greenwashing.

Concertation préalable Take Kair Profet de e-carburant pour F'aviation
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POUR L'AVIATION

Cahier d'acteur

Mouvement
desEntreprises
de France

Pays de la Loire

MEDEF Pays de la Loire

Date : 04/03/2025
Contact:

08 avenue Jacques Cartier, 44800, Saint-Herblain
medef@medef-paysdelaloire.fr

+33 681 4698530
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LES ENJEUX DU PROJET

o h @

DECARBOMATION LA TRANSFORMATION LES IMPACTS L'INSERTION
DE L'AVIATION DE LA ZOMNE ENVIRONNEMENTAUX PAYSAGERE
INDUSTRIELLE
PORTUAIRE

LA GESTION LE cOUT ET L'ASSOCIATION

DES RISQUES LE CALENDRIER ET L'INFORMATION

INDUSTRIELS DU PUBLIC
DANS LA DUREE

Le projet Take Kair : une opportunité pour la transition énergétique et la
compétitivité régionale

Le projet Take Kair s'inscrit dans une démarche ambitieuse de décarbonation du secteur aérien,
en produisant un kéroséne synthétique rencuvelable (e-kéroséne) 4 partir 'hydrogéne bas-
carbone et de CO; biogénique. Porté par EDF, Holcim, IFPEN et Axens, avec le soutien d'Air
France-KLM, ce projet représente une avancée majeure dans la transition énergétique.

Pour le MEDEF Pays de la Loire, Take Kair constitue une opportunité stratégique pour l'industrie
et I'économie régionale, en consolidant la place de la région comme un péle dlinnovation en
matiére d'énergies durables et en structurant une filiére compétitive.

Un projet clé dans la transformation du Grand Port Maritime de Nantes Saint-
MNazaire

Take Kair s'inscrit pleinement dans la dynamique du projet ZIBaC (Zone Industrielle Bas
Carbone) porté par ['Association Industrielle Loire Estuaire et ['Association ADELE. Ce
programme global de 5 milliards d'euros dinvestissemnent vise une réduction de 2 4 4 millions
de tonnes de CO; par an d'ici 2030 et une transition progressive du port vers un hub de
décarbonation et d'énergies renouvelables,

En complément des projets Green Coast (e-méthanal), GO CO; (captage et stockage de CO;) et
Eole (éolien flottant), Take Kair renforee la diversification énergétique du port en offrant une
alternative durable aux énergies fossiles, actuellernent majoritaires dans les flux du GFMNSN,

oS o T
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Un levier pour I'emploi et 'innovation industrielle

Le MEDEF Pays de la Loire identifie Take Kair comme un moteur de compétitivité et d'attractivité
industrielle :

200 a 250 emplois directs et indirects eréés pour l'axploitation et la maintenance du site.
Développement de nouvelles compétences industrielles et d'une offre de formation
adaptée aux technologies de 'hydrogéne et des e-carburants.

Création de synergies locales fortes avec les industries portuaires et aéronautiques du
territoire.

Il @st essentiel que les partenaires du projet s'engagent sur une montée en compétences
locales, avec une collaboration renforcée entre entreprises, écoles et centres de formation pour
anticiper les besoins en qualification des métiers émergents.

Enjeux environnementaux et gestion responsable des ressources

Le MEDEF Pays de la Loire soutient le projet dans une logique de développement durable, en
vaillant & limiter lfempreinte hydrique du projet en privilégiant ['usage des eaux usées traitées de
Saint-Mazaire pour 'électrolyse, optimiser la gestion des rejets thermiques en explorant des
solutions de valorisation de la chaleur fatale pour l'industrie et les réseaux de chaleur urbains et
sacuriser 'approvisionnement en CO: biogénique, en garantissant & terme une source durable
et complémentaire a la captation industrielle.

Une sécurisation financiére et un cadre incitatif pour garantir la réussite du projet

Le MEDEF Pays de la Loire souligne la nécessité de stabiliser les financements et les incitations
réglementaires pour garantir la viabilité du projet :

Un accompagnement des investissements par des dispositifs de soutien public (ADEME,
crédits d'impét, fonds européens...).

Une clarification du cadre de soutien aux carburants durables, notamment via le
mécanisme RefuelEU Aviation qui impeose une part croissante de SAF dans les
carburants aériens d'ici 2050,

Un engagement a long terme des clients industriels et des compagnies aériennes,
garantissant des débouchés pour la production de e-kéroséne.

Conclusion : un projet a soutenir dans une vision stratégique équilibrée

Take Kair est une opportunité unique pour la région Pays de la Loire de saffirmer comme un
acteur majeur de la transition énergétique et de l'innovation industrielle. Le MEDEF Pays de la
Loire soutient pleinement catte initiative. Les financements et cadres incitatifs doivent assurer la
pérennité économique du projet. Lintégration territoriale du projet doit étre optimisée, avec des
retombées positives en termes d'emploi, de formation et de synergies industrielles locales. Avec
ces conditions réunies, Take Kair peut devenir un modéle de transition énergétique réussie,
conciliant innovation, compétitivité et responsabilité environnementale au service du

développement du Grand Quest.
Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour aviation
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PREALABLE

L ]
Kq I r\J 16 décembre 2024

FROUET O E-CARBURANT ? mars 2025

POUR L'AVIATION

Take - CONCERTATION o

Cahier d’acteur

THEAVZ
SHIFTERS

Les Shifters 44

Les Shifters - Loire Atlantique

Date : 9/03/2025
Contact : Jérémie POUPON - shiftersdd @theshifters.org

Ce cahier d"acteur est proposé aux personnes morales (collectivités, entreprises, associations...) dans le cadre
de la cancertation préalable sur Take Kair, qui s¢ déroule du 16 décembre 2024 au 9 mars 2025, afin qu'elles
partagent un avis argumenté sur le projet au nom de leur structure.

Somms @) | LA ONIP
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Comité de rédaction

Les auteurs

Jérémie Poupon (Bénévole, The Shifters 44)

Les relecteurs

Frangois Peyret (Bénévole, The Shifters 44)
Victor Spitzer (Bénévole, The Shifters 44)
Loic Bonifacio (Bénévole, Aéro Décarbo)

Les propos exprimeés dans ce rapport n'engagent que leurs auteurs.
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Résumeé

L'aviation mondial est responsable de 2.5% (5.4% pour la France) des émissions de CO2, hors impact
“non CO2" (effet des tralnées). Les impacts non-C02 peuvent représenter entre ¥ et % des effets du
réchauffement climatique.

Effiet des trainées de condensation sur le climat
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On paut donc considérar que l'aviation mondiale est responsable de 5% des affets du réchauffament
climatique, malgré une hausse continue de I'amélioration de l'efficacité des avions (+2%/an depuis les
2 derniéres décennies), Ces gains sont grevés par |la hausse du trafic aérien (+4%/an sur la méme
période hors Covid) : c'est un effet rebond. Il ne faut pas confondre émissions en intensité (par
passager.km) et émissions en absolu. Comme on économise du carburant, voler colte maoins cher, et
donc on vole plus. ..

Les prévisions du secteur projettent une hausse continue du trafic aéren pour atteindre des niveaux
multipliés par 2,3 en 2050 par rapport 4 ceux de 2019, En France, c'es! 'un des rares secteurs & avoir
augmenté ses émissions de GES, alors que le respect des accords de Paris impliquerait que chagque
sacteur décroisse de 5%/an ses émissions de GES.

Alrbus and Boeing forecast EU adr traffic to maere than double in 2080
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L'aviation commerciale de transport de passagers est quant & elle la principale aclivité émettrice de
GES, avec 71% des émissions.

W Comenercial sviation:
PassEngers

B Commercial aviation:
Freight

u htilitary

® Private

Crply ; Gaeing & al 2000
T gragedail i, oo St il et 8 ol el ki g 08 T T o Paeb e
Farmi cette activité commerciale, les vols pour le loisir représentant 75% des émissions de GES.
D'un point de vue de la justice sociale, 1% des usagers réguliers de Mavion sont responsables de 50%
des émissions et 80% de la population mondiale n'a jamais pris I'avion.
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The unequal distribution of household carbon footprints in Europe and its link to sustainability, Source
vanova & al. (2020}

Le niveau des revenus conditionne fortement la part des émissions de GES liée au transport en avion,
Jusqu'a 41%" des émissions de GES dans I'empreinte carbone des 1% des européens les plus aisés,

1 The unequal distribution of household carbon footprints in Europe and its link to sustainability. Source ;
Ivanova & al. (2020)
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Les ressources nécessaires a la production des futurs carburants bas carbone destinés & laviation
sont limitées et seront a I'avenir disputées avec d'autres secteurs majeurs (construction, mobilite,
chauffage) pour assurer leur décarbonation. Le secteur aérien, responsable d'au moins 5% des
emissions de COZ, montre une dynamique de croissance importante difficilement conciliable avec
les Accords de Paris. Ramenees au nombre d'utiisateur, ce secteur affiche des émissions de GES
majeures dans le bilan carbone de ces derniers,

Un débat plus global doit &tre engagé pour planifier allocation des ressources primaires el prionser
les usages de ces futurs carburants et pour atténuer les questionnements d'injustice sociale,

Certaing usages de l'avion (militaire, transports d'urgence, marchandises & haute valeur ajoutée. )
conserverant cependant de toute dvidence une part non-négligeables des déplacements. Méme dans
un seénario ol I'usage de I'avion serait Irés fortement revu a la baisse, il serait done loujours nécessaire
de développer des carburants alternatifs bas carbone.

Concertation préalable Take Kair | Profet de e-carburant pour Favigtion
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Avant-propos

The Shifters® est une association loi 1901, d'intérét général, créée en 2014 pour apporter un soutien
bénévole au laboratoire d'idées The Shift Project, dont I'action consiste & éclairer et influencer le débat
sur la fransition énergétigue. Initialement congu comme une structure permettant d'accueillir toute
personne souhaitant supporter le Shift Project dans son travail de recherche, de relais ou de soutien,
nous sommes aujourdhui un mouvement citoyen d'ampleur, fort de 4000 inscrits cofisants, dont
l'ambition est de « faire shifter » la France.

The Shift Project® est un think fank qui ceuvre en faveur d'une économie libérée de la contrainte
carbone, C'est une association koi 1901 d'intérét genéral, guidee par 'exigence de la rigueur scientifique.
Motre mission consiste 8 éclairer et influencer le débat sur la transition énergétique,

THE SHIFT

PR~ JECT

Equipe salariée -, Bénevoles

% 30 000+ s

i
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La réponse & la consultation publique du projet TAKE KAIR par le biais de ce cahier d'acteur est une
initiative autonome du Groupe Local des Shifters de Loire-Atlantique (ou Shifters 44). Il s'appuie
notamment sur les informations disponibles du projet mises & disposition par le porteur de projet ; site
internat* de la consultation encadrée par la CMDP et des réunions d'informations auxquelles nos
bénévoles ont pu participer.

Le cahier d'acteur propose un avis argumentsd sur le projet TAKE KAIR en pariculier et dgalemant une
mise en perspective plus globale des carburants de synthése destings a lavialion.

2 https://wnww. theshifters.org/fassociation/qui-sommes-nous/
3 hutps:/itheshiftproject.org/ambition/

4 https: /i takekair-concertation. fr/
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THE SHIFTERS 44 tient & remercier le porteur de projet pour son invitation trés précoce a participer a
la pré-consultation publigue et pour sa reconnaissance de la qualiteé de lexpertise sur les sujets
Energie/Climat portée par notre association,

THE SHIFTERS 44 salue également la démarche de consultation large des parties prenantes et
la volonté affichée de transparence du porteur de projet.

Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour l'aviation
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Liste des abréviations

AlE Agence Internationale de 'Energie

ACV analyse du Cycle de \ie

CAD Carburant Aviation Durable

CARENE Communauté d'agglomération de la région nazairienne et estuaire
CEA Commissariat 4 ['Energie Alomique

CHDP Comité National du Débat Public

CPT Centre de Production Thermigue

ENRi Energie Renouvelables intermittentes (Photovoltaique. éolien)
e-SAF electrical sustainable aviation fuel

GES Gaz i effet de seme

GHG GreenHouse gas = GES

GIFAS Groupement des Industries Francaises Aéronautiques et Spatiales
GO Garantie d'Origine

1ATA International Air Transport Association

IFFEB Institut Frangais pour la performance du batiment

ISAE Institut Supérieur de 'Aéronautique et de I'Espace

MdeE Milliards d'euros

MJ Méga joule {10e6 joules)

MTep MégaTonne équivalent pétrole = 11.63TWh

PPA Power Purchase Agreement

FPRG Pouveir Réchauffant Global en équivalent CO2

PTEF Plan de Transformation de Economie Frangaise

PiL Power o Liquid ("&lectricité vers carburant”)

RE2020 Réglementation Energétique 2020 - Construction

RED I directive révisée sur les énergies renouvelables

RWGS Reverse Water Gas Shift

SAF Sustainable Aviation Fuel (CAD)

SMEC Stratégie Mationale Bas Carbone

TRL Technology Readiness Level - "Taux de maturité technologique™ de 14 9
TWh TéraWattheure (10e9 kWh)

ZAN Zéro artificialisation nette

Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour Paviation
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1 Le projet TakeKair

1.1 Présentation

Le projet TAKEKAIR, porté par HYNAMICS et RTE, ambitionne de produire des électro-
carburants pour l"aviation (en 1* chef AIR France a ce jour) & partir d'hydrogéne issu
d'électrolyse, recombiné avec du CO2 biogénigque capté dans une cimenterie LAFARGE
issu de la combustion de bois déchet.

(ifPems Axens

q : AIRFRANCEKLM
& =hynamics o
® % y GROUPE EDF
goz
TEs M
T-MATAIRE

Les acteurs du projet TAKEKAIR

Cet électro-carburant, incorporé dans du kéroséne fossile devient une obligation
réglementaire (REFUEL UE) pour le secteur de l'aviation,

Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour aviation
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LES OBLIGATIONS D'INCORPORATION DE CARBURANTS oo

D'AVIATION DURABLES EN FRANCE ET EN EUROPE = >
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Extrait dossier TAKEKAIR

Le dossier de présentation public du projet TAKEKAIR, affiche les données clés du
projet.
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Extrait dossier TAKEKAIR
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1.2 Les impacts environnementaux

1.2.1 L'analyse du cycle de vie

Le projet annonce une réduction d'environ 80% des émissions de CO2 par rapport & un kéroséne
d'origine fossile®, dont T8% de ce gain interviennent pendant la phase de combustion du carburant,
notamment par 'utilisation de CO2 biogénique (cycle court du carbone),

CaPTAGE
HATUREL PAR
PHOTOSYHNTHESE

TRAMSFORMATION
INDUSTRIELLE

e TAKH Kla%

CAPTAGE
INDHFSTREEL

dibare

Malgré I'absence du détail du caleul de I'ACV et des hypothéses associées (demande faile en séance
publique}, l'ordre de grandeur du gain en émission de CO2 est plutdt bon, seulement avec l'uilisation
de CO2 biogénique et d'électricité bas carbone. Cependant, les effets des tralnées ne sont pas pris en
comple, et peuvent représenter un part majeure dans I'effet de serre®. En revanche, le CO2 n'est pas
le seul élément qui perfurbe 'atmosphére : le e-kéroséne n'a pas d'impact sur les NOX ou l'eau, car il
s'agit du méme type de combustion, et les trainées de condensation, bien que réduites par la présence
moindre d'aromatiques dans le carburant (le_carburant final est mélangé & 50% avec du kéroséne
fossile), demeurent présentes. Ainsi la réduction sur les effets hors CO2 ne serait que d'environ
12%’, ce qui se traduit par une réduction globale jusqu'a 50 % de I'impact climatigue.

S 8BgCO2Zeq/MJ pour kéroséne fossile
% The contribution of glebal aviation to anthropogenic climate forcing for 2000 to 2018 - SclencaDirect
? hitps:/fwww.carboned.com/analyse-fag-aviation-climat
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¢ Climate Forcings from Glabal Aviation Emiislons and Cloudiness
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En séance, le porteur de projet précise en réponse a nofre question, que les fuites d'hydrogéne seront
minimes mais sans quantifier un taux de fuite. Les fuites d'hydrogéne seraient prises en compte dans
I'ACV du projet. Etant donné le Potentiel de Réchauffement Global (PRG sur 100 ans) de 13% de
I'hydrogéne, etla présence d'events sur le process de production dhydrogéne (el la complexité & garder
étanche les réseaux hydrogénes), nous pensons que les valeurs du taux de fuites d'hydrogéne du projet
sont & préciser el 4 affiner lors de 'avancement du projet.

Par ailleurs, la technique de capture de COZ sur un procédé industriel implique une baisse de
rendement de production a consommation énergétique constante d'environ 30%%. A priori ce rendement
a &té priz en compte dans le calcul ACY. Nous ne savons pas si le cimentier va réduire sa production
de 30% pour conserver une consommation d'énergie constante ou ¢ il va augmenter sa consommation
dénergie de +30% pour maintenir sa production industrielle constante.

THE SHIFTERS 44 demande & nouveau & ce que I'ACY (détails du calcul + hypothéses, avec taux
de fuite) du e-kéroséne soit versée au débat public et remise a jour aux étapes clés du projet A la
vue des investissements majeurs sur ce projet, il serait pertinent de confier cette prestation 4 un
cabinet spécialisé tiers. De plus, étant donné I'mpact non-CO2 des trainées de combustion, il serait
judicieux dintégrer cetle donnée dans les communications.

® httparwww.insu.enrs. frifefenrsinfo/benafice-climatique-dune-future-econsm ie-de-lhydrogens .
France Hydrogéne précise cependant que la durée de vie de I'H2 est de 2 ans dans 'atmosphére. Il
faudrait congidérer un PRG (20 ans) de 32 : hitpsfeenw. france-hydrogene.org/publication/note-de-
decryptage-les-fuites-dhydrogene-et-leur-impact-potentiel-sur-le-climat/

® https:/twowow. linkedin.com/postsfjean-marc-jancovici_les-echos-viennent-de-consacrer-2-articles-
activity-7251181706521 493504 -PfTj Poriginal Subdomain=fr
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T = Y

1.2.2 Lecyclede l'eau

L'électrolyse de I'eau pour la production d'hydrogéne nécessite une consommation nette d'eau. Pour le
projet TAKE KAIR, cette consommation'® est annoncée & 220 000 m3/an soit prés de 3.6% de la
consommation d'eau potable de la CARENE",

Un prélévement d'eau complémentaire est également nécessaire pour les circuits de refroidissement,
Celui-ci est estimé en valeur haute a 1 600 000 m3/an dont 90% serait rejeté dans le milieu naturel dans
le cas d'un refroidissement par eau,

Un autre projet. porté par LHYFE, de production d'hydrogéne par électrolyse est envisagé dans la zone.

La Banque Mondiale'? précise que les besoins en eau pour la production d'hydrogéne vont croitre
exponentiellement, dans un contaxte de réchauffement climatique et d'augmentation de stress hydrique
chronique. Da plus, la moitié des projats prévoient de s'installer dans des zones présentant un stress
hydrique moyen a élevé,

i1

THE SHIFTERS 44 demande une analyse plus fine des impacts sur le cycle de I'eau local, en
imtegrant une vision plus globale des projets d'électrolyses envisagés et en anticipant les impacts
du réchauffernent climatique sur le cycle de lNeau local,

" Cette eau sera restituée au milieu naturel lors de la combustion du e-kéroséne dans une autre zone
" Les 10 communes de la CARENE (agglomdration de 5t Nazaire) consomment 6 millions de m3/fan

2 gy fficiency. sustainability, and circularity of critical materials for clean hydrogen
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1.2.3 Reésilience vis a vis des aléas climatiques

Le projel prévodl de s'installer dans l'estuaire de la Loire (soumis au mamage). La création d'une
plateforme surélevée est prévue mais sans indication sur la cote retenue en réponse 4 nofre
interrogation en séance.

THE SHIFTERS 44 préconise une approche prudente pour réduire la vulnérabilité du site, &t de
retenir des hauteurs d'eau prévues par les scénarios d'évolution du réchaufferment climatique les
plus pessimistes. THE SHIFTERS44 demande le détail des définitions des hauteurs dinstallation
retenues et une clarification sur la concomitance des effets du réchauffement climatique (en
particulier sur les hauteurs d'eau) et de laléa sismique.

Par ailleurs, la réglementation limite |a température (en différentiel avec la température de prélévement
et en valeur maximale absolue) de rejet des effluents en Loire (ici I'eau nécessaire au refroidissement),
Les mémes dispositions s'imposent au Centre de Production Thermigue (CPT) EDF de Cordemais et
ont déja conduit la centrale a reduire voir stopper sa production a cause de cette contrainte.

Les effets du réchauffement climatique sur la Loire réduiront le débit (-20 & -50% d'ici 2050"%) de la Loire
&t pourront impacter ke fonctionnement de installation TAKE KAIR. Un fonctionnement intermittent des
électrolyseurs réduit la durée de vie de 'équipement™.

1.3 Les ressources nécessaires

Objectif

Au-deld du projet TAKE KAIR, les SHIFTERS 44 souhaitent apporter au débat public un éclairage plus
global sur la place de 'hydrogéne dans les scénanos de transition énergetique el sur l'usage de cet
hydrogéne pour la décarbonation du secteur aérien en s'appuyant sur une bibliographie jugée fiable,
detaillée en fin de document.

Le bouclage selon les SHIFTERS

Les Shifters estiment que ['analyse des stocks et des flux physiques de matiéres et d'énergie est un
socle imemplagable pour toute analyse prospective, car la rarelé, qui dessine la frontiére enire le
possible et l'iréalisable, est de nature physique avant tout. Les différents secteurs sont interdépendants,

B |mpacts du changement cllmatlque sur le bassln de la lolre & ses affluents

" Hydroghne et énergies rencuvelables : pourquoi lintermittence pose probléme 7

Concertation préalable Take Kair | Projet de e-carburant pour Paviation

Cahler d'acteurs SHIFTERS 44 | 16 décembre 2024 - 9 mars 2025 Page 15/44

Concertation préalable pour le projet Take Kair - Bilan et enseignements du maitre d'ouvrage - Juin 2025 - Annexes




7
iy

lrr7
iy
)

B N

/i
%

oz

Cahier d'acteur - The Shifters 44 - 16/44

et la vérification d'une cohérence interne permet ainsi un recensement des besoins physiques de la
feuille de route décarbonée proposée,

Le bouclage est une fagon de répondre & ces besoins de |a maniére la moins carbonée possible,
L'intégration de la “ressource humaine™ permet également une vision cohérente. Un rebouclage géneral
enfre les secteurs assure une compatibilité entre les ressources globales disponibles et les besoins de
chaque sacteur et évite le risque de conflits d'usage enire les besoins. Ce fravail, certes conséguent,
ne peut pas étre évacué pour ce motif. Car il permet de proposer une feuille de route réaliste avec les
ambitions de la trajectoire.

1.3.1 Les besoins en matériaux

La Bangue Mondiale projette les besoins en ressources métalliques et miniéres du secteur de
preduction hydrogéne, || apparait des augmentations de matiéres premiéres (pour les électrolyseurs,
réacteurs,.) trés importantes sur des ressources déja identifitées en tension dans le fulur par I'AIE™ pour
la transition énergétique (électrification des usages, énergies rencuvelables intermittentes, réseaux
électriques).
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5 The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions
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D'aprés la FAQ, la technologie PEM est privilégiée pour le projet. Cette technologie repose sur Faccés
& un grand nombre de ressources rares comme le platinum, le titanium ou lifdium. || a été documenté
que la technologie PEM est plus exposée que la technologie Alkaline a la criticité de l'accés aux
matériaux clés (voir par exemple hitpsfonlinelibrary. wiley comidoifull10.1002/er B38T )

De plus, il faut considérer la durée de vie de lélectralyseur (13 & 15 ans) au regard du contexte
géopoliique. La pérennité des fournisseurs et des piéces de rechanges peut s'avérer plus compliguée
en cas de tensions politiqgues, droits de douane, protectionnisme avec les principaux pays fournisseurs
(LOMGI chinois ou PLUG POWER aux USA, par exemple).

Le choix de technologie d'électrolyseur conditionne le projet & une dépendance & des ressources rares
et & des fournisseurs bien particuliers. Une attention doit &lre portée au risque que comporte la stratégie
d'approvisionnement en électrolyseur portée par le projet TAKE KAIR.

Les contraintes amont sur [a disponibilité des matériaux pourraient contraindre les ambitions et
perspaclives de production d'e-carburant et dhydrogéne plus globalement.

THE SHIFTERS44 préconise de challenger la stratégie d'approvisicnnement en électrolyseur (et
piéces de rachange), en particulier si le fournisseur n'est pas Européen.
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1.3.2 Le CO2 biogénique (et biomasse)

Le carbone biogénigue est le carbone contenu dans la biomasse d'ofigine agricole ou forestiére, émis
lors de sa combustion ou dégradation, ainsi que calui contenu dans la matiére organique du sol. Quelle
que soit son origine, biogénique ou fossile, une melécule de COZ agit de la méme fagon sur leffet de
serre. Cependant, au conlraire des énergies fossiles, la biomasse peut se renouveler a l'échelle
humaine, avec des cycles plus ou mains longs (cullures annuelles, foréts).

L'émission de la combustion du e-kéroséne est comptée & 0 grace au stockage de COZ biogénique en
amant (croissance de la plante, utilisation de CO2 capturé).

Il a ét& admis que, sous certaines conditions, les émissions de CO2 issues de la combustion du bois
pouvaient &fre considérées comme équivalentes aux flux captés lors de la croissance de la biomasse,
donc matérialisées par une valeur nulle Ce bilan carbone global neutre a été considéré valable en
France métropolitaine comme dans tous les pays ol il v a peu de déforestation, pour l'ensemble de la
biomasse agricole, et pour le bois lorsque les prélévements restent en de¢d de l'accroissement
biclogique forestier'® en attribuant ainsi I'accroissement forestier annuel au contrebalancement des
émissions de CO2 biogéniques.

L'ADEME" précise d'ailleurs que ces conditions (non déforestation et prélévements en decgd de
l'accroissement au niveau nalional) sont nécessaires mais non suffisantes pour évaluer I'impact
climatique des émissions de CO2 d'origine biogénique. En effet, elles ne permettent pas de tenir
pleinement compte des impacts de changements de pratiques de gestion forestidéres ou agricoles sur
les stocks et les puits de carbene, L'hypothése d'une combustion du e-kéroséne par l'utilisation
de CO2 biogénique égale & 0 émission de CO2 ne sera peut étre pas valable jusqu'en 2050 a la
yue de la dégradation actuelle des puits de carbone des foréts et des besoins croissants de la biomasse
{séquestration carbone dans la construction pour le Bois d'Oeuvre ot ses dérivés, Bois Energie pour le
chauffage). De plus 'ADEME, dans son rapport “Electro Carburant en 2050° alerte sur la dépendance
créée par la nécessité de développer les usages énergétiques de la biomasse, ce qui n'est pas 'usage
prioritaire dans la réglemeantation REDIN (d'abord Bois d'Oeuvre, puis Bois Industrie et enfin Bois
Energie). Enfin, l'uilisation massive de CO2 biogénique “entre en concurrence avec la nécessité de le
stocker dans le sol et le sous-sol pour atteindre la neutralité carbone”,

Concemant le projel TAKE KAIR, l'origine du COZ2 biogénique est identifiée chez la cimenterie Lafarge
Heoleim de Saint-Pierre-La-Cour (53). Le CO2 biogénique sera capturé lors de la combustion de
biomasse de produits de récupération (déchets bois B, mobilier, refus de tri...). Ce COZ biogénique sera
injecté et mélangé dans un pipeline (GOCO2"™) relié au site de TAKE KAIR. Via un mécanisme de
garanties d'origines, le projet TAKE KAIR utilisera I'éguivalent de CO2 biogénigue injects,

Les bétons actuels du secteur de la construction basés sur la technologie de ciment CLINKER (que
produit 'usine Lafarge Holcim) ne sont actuellement pas compalibles avec les seuils de la RE2020 pour
l'échéance 2030, voir celle de 2027 (actuellemant 210 kgCo2/m3 a 135 kgCO2/m3 selon SNBC 2030 a
is0 yolume selon IFPEB). Pour décarboner leur activité, les cimentiers pourront utiliser de la biomasse
pour produire la chaleur nécessaire 3 leur process et capturer puis valoriser (ou séquestrer™) le CO2
€émis via des garanties d'origines (dont le principe ressemble & ceux du marché de I'électricité). Dans
cette configuration, comment Mallocation du gain en COZ sera-t-elle altribuée entre le producteur du
CO2Z et l'utilisateur?

En effet, si le producteur (Lafarge) peut se targuer d'une réduction de ses émissions car son COZ est
réutilisd, les émissions de COZ2 évitées ne peuvent pas étre en méme temps accaparées par I'utilisateur
final (ici TAKE KAIR).

Ce probléme d'allocation™ similaire a di &tre arbitré entre les sidérurgistes qui valorisent les émissions
évitées du laitier de hauts fourneaux car utiisé par les producteurs de ciment sans clinker mais
également par ces mémes cimentiers car il s'agissait d'un déchet.
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THE SHIFTERS 44 s'interroge sur I'étude dapprovisionnement en CO2 biogénique issu de la
cimenterie Lafarge sur ke long terme, notamment en cas de baisse importanta de 'aclivite du secteur
de la construction dont les pratiques visent & réduire I'usage du béton pour tenir leur trajectoire de
décarbonation et respecter la loi ZANM.

THE SHIFTERS identifie un potentiel conflit d'usage du bois déchet utilisé soit dans la construction
pour les panneaux de particules soit dans le chauffage des réseaux de chaleur. Comment pourrait
étre sécurisé 'approvisionnement de ce gisement par le cimentier sur le long terme?

'8 En France, le taux moyen de prélévements de bois entre 20092017 pour l'ensemble des usages
représente 60 % de l'accroizsement biclogique de la forét. Les objectits du développement du bois
énergie établis dans les politiques publiques ont été fixés en s'assurant que le taux de prélévement pour
'ensemble des usages reste en dega de l'accroissement des foréts.

7 202 biogénique

'8 Grand Ouest CO2 - projet global de capture, transport et liguéfaction du CO2

9| 'application indusfrielle d'enfouissement par lindustrie pétroliére consiste 4 injecter le COZ2 dans
les puits existants pour le mettre sous pression et faciliter 'extraction des demiers barils. Injection de
L t ion au dans l'industri li i

2, CalLOnNe Je HITE
des ciments | Infociments
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1.3.3 L'électricité bas carbone

Le second levier de décarbonation de I'e-kéroséne aprés |'utiisation de CO2 biogénique est ke recours
& l'dlectricité bas carbone pour Mélectrolyse de leau. Le procédé de production d'hydrogéne est le
principal contributeur d'émissions de CO2 selon TACY du CAD de TAKE KAIR,

Empreinte carbone du e-CAD
(L

iy

® Cagpture COy

= Transport COy
Yynthiie

® Transport carburants

Le porteur de projet précise en seance que lintensité carbone du kWh retenu dans le calcul de FTACY
est de 19 gCO2eq/kWh, en dega de l'intensité moyenne annuelle du mix dlectrique frangais.,

Intensité carbone mix électrique France

pCOas 'Kk

2007 s Ay 20T parral FLirF HK Farts )

Selon Electricity Map®?

Pour parvenir a la valeur de 19 gCOZeg/k\Wh, le porteur de projet aura recours a des garanties d'origines
pour sa fourniture d'électricité et a des Power Purchase +Agreement (PPA®). La répartition entre les
différents moyens de production envisagée est ; 40% PPA ENRI (a priori plutdt éolien offshore du fait
de la proximité du parc offshore de 5t Mazaire) / 40% PPA Nucléaire® / 20% réseau public. En
appliquant les factewrs d'émissions? de chagque moyen de production, des extremums de lintensité
carbone du mix réseau et la part d'éolien/photovoltaique, nous aboutissons aux valeurs suivantes :

2 hitps:/fwww, takekair-concertation. frimedia/c278d 12de545ffadS9b2/TAKE_KAIR-
Fiches_the _matiques-web,pdf

a Electricity Maps

B contrat PPA d'achat d'électricité & gaz : comment a marche ? | Connaissances des énergies
2 A ce jour, la réglementation ne permet pas de genre de PPA
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Intensité carbone moyenne kWh selon
art d'éolien
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Pour maintenir I'objectif des 18 gCO2/kWh il faut que plusieurs conditions soient remplies :

*  Mix réseau fortement décarbong, disponibilité du parc nucléaire forte
+ PPA ENRi avec environ 75%% minimum d'éclien offshore, le reste en photovoltaique®”
s PPA Nucléaire autorisé par la réglementation

Actuellement le mécanisme des garanties dorigines est ke seul oulil disponible pour prouver une
démarche d'approvisionnement d'électricité renouvelable, Elle est cependant critiquée car la validité
des certificats est trop longue et n'est pas limitée par les capacités physigues réelles de transport
délectricité, En effet, le mécanisme actuel des GO de ['électricité pemmet de prouver un
approvisionnement d'électncité d'origine photoveoltaique depuis un pays européen dont les réelles
liaisons électriques avec le consommateur ne permettent pas un transit des quantités délectricité
demandées, tout en consommant catte &lectricité la nuit (le raisonnement se base sur un volume annuel
totalement désynchronise).

# ADEME : 3.7 gCO2/kWh Nucléaire / 15.6 gCO2/kWh éolien offshore / 43.9 gCO2/kWh photovoltaique
% 30% de PPA éolien au total soit 75% du PPA ENFR
= L'hydraulique n'ast pas retenu car plutdt géographiquement éloigné
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Le CEA préconise®® d'gilleurs que le mécanisme des GO soit revu avec une validité des certificats
ramenéa & 'heure ou ¥ haure at des volumes contraints par les capacités réelles des réseau.

Le mécanisme des PPA semble plus approprié car la production ENRI est synchronisée avec la
consommation. DVailleurs, pour considérer 'hydrogéne comme rencuvelable dans la production de
carburants renouvelables, la Commission Européenne®® demande que les critéres de temporalité et de
localisation solent respectés : & partir de 2028, l'éleciricité renouvelable devra &tre produite dans la
méme heure que son utilisation et sur la méme zone d'enchére (bidding zone).

THE SHIFTERS 44 s'interroge sur la solidité des hypothéses relenues (qui ne sont pas acquises &
ce jour), dont dépend fortement la performance envirennementale affichée du carburant. Nous
invitons le porteur de projet & préciser A chaque &tape du projet la validité de ces hypothéses,

& hitps./iwww.cea friDocuments/positions-cea-UE2020-09-CEA-UE-reponse-directive-energies-
rencuvelables pdf

2 hitps:/leur-lex.europa eullegal-

content/EMTXT Purisuriserv¥%3A0J L 2023 157.01.0011.01. ENGEtoc=0J%3ALY% IA2023%IA 15T
IATOC
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1.4 Benchmark des projets en France

Mous avons pu synthétiser plusieurs données clés sur différents projets (non exhaustif) de preduction
de e-carburant et d'hydrogéne en France disponibles via la CNDP.

ratios habituellement utilisés,

La consommation d'eau apparait sous estimée, (impact recyclage 7)
Le nombre d'emplois directs générés semble sur-évalué,

Linvestissement (périmétre usine et raccordament électrique) apparait sur-estimé

m Set-fuel Emission
P aEESe |

W TRL : & quoi ca sert ? - Grenoble INP - UGA
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Chittres cles projets H2
{ER) LICHEN RoSTART EpHyne
nsom mation électique (TWhian) 1.7 288 1. 1
Pulssance electrigue (L) 300 400 200
Producton H2 (kT/an) 48 28 43 48
Producion e-saf (kT an) 375 B1 - - 153 81 Bl
Production e-methanol (k7 an) N 135
Conga CO2 (kT/an) 160 350 | 630 | a3 334
Conso sau (mih) (process)| 35 100 140 | |
Emplois directs 1 100 185 it
Heures de fenctionnement lan| 5667 7200 2300 500
Capex (ME) 200 1300 Bl 240 gt 1400 1400
Gain emissions (kTCO2 Fan)| 809 7 200 Bon | 550
MCHKE e-saffan] 24 16 | 4| 17 7
MWhKLH2 (1] 81 | 54
HWh/KE e-saf &5 a5 [

Le projet TAKE KAIR affiche plusieurs valeurs qui nous semblent éloignées d'autres projets ou de

La consommation électrique (ou la puissance installée) semble quant 4 elle sous-évaluée,

Sur ce dernier point, dont la viabilité du projet dépend, est peut &tre lié & la maturité technologique
intermédiaire du RWGS (TRL de 6°) ce qui serait cohérent avec le document de Zenon Research.

=3 s | tporm

Concertation préalable pour le projet Take Kair - Bilan et enseignements du maitre d'ouvrage - Juin 2025 - Annexes




oy )
e
i
iy i
,

Woorty)
i

Cahier d'acteur - The Shifters 44 - 24/44
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PiL &5 curently much more
expensive than other SAF
pathways but costs  are
expected 1o decrease rapd
Mp:l:.wo!jmr CAPEX, D&E
costs and renewable
electricty costs  decrease.
Howervr, the price i3 3o
now that it F-: unhhﬂyhghm
become competitive before
the 20408 and thus asrdines
will still have to pay for a
residual preméum  as  the
share of e-fuels increases.

Ce document conclut que la technologie retenue pour TAKE KAIR de production de e-kéroséne est
actuellement lune des plus colteusas et ne sera certainement pas compétitive avant 2040, Cependant,
las espoirs (non acquis) de gains sur les électrolyseurs, les systémes de capture de COZ et la baisse
du prix de Mélectricité issue des EMRI permettra d'afficher des colts inférieurs au kéroséne fossile,

On notera également que le colt d'abattement de la tonne de CO2 fluctue de 300 4 1400 €ftonne. Il est
plutdt de 250 €/lonne pour une voiture électrique.

THE SHIFTERS 44 souhaite que les données clés du projet soient réguliérement mises a jour a
l'avancement du design du projet.

L'indicateur du colt d'abattement de la tonne de CO2 pour le projet TAKE KAIR en particulier
serait & calculer et & communiquer pour permetire des arbitrages d'allocation de ressources
financiéres au besoin,
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2 Priorité d’usages de
I’hydrogene

Cette section a l'ambition de verser au débat public les tendances prospectives de la
production d'hydrogéne, notamment pour le secteur aérien, et 'électricité inhérente a
sa fabrication ainsi que les préconisations d'arbitrages des usages de plusieurs
organismes, Enfin, les trajectoires de décarbonation du secteur aérien proposés par les
industriels du secteur seront confrontées aux perspectives d'autres professionnels de
I'aérien de |'association AERO-DECARBO

2.1 Scénarios énergétiques

2.1.1 RTE “Futurs Energétiques 2050"

Dans son exercice de prospective réalisé avec I'AIE, RTE a établi plusieurs trajecioires énergétiques
de référance permettant de viser la neutralité carbone et I'équilibre du réseau, Pour chaque frajectoire
est allouée une quote part d'électricité dédiée a la praduction d'hydrogéne, de 47T TWh a 87 TWh
avec un valeur intermédiaire a 50 TWh en 2050,

Sur |la base de |la consommation annuelle du projet TAKE KAIR (1.7 TWh), seulement 30 projets {pour
24 Mds€E sur la base du Capex TAKE KAIR) pourraient &tre alimentés en 2050, si on affectait 'intégralité
de |la production dh &ne a la production de e-CAD.

Cela permettrait de produire 1 125 000 tonnes de e-kéroséne soit seulement 14% de la consommation
de carburant de la seule flotte AIR FRANCE sur le territoire.

3 Site AF : B0 000T e-SAF = 19 en 2023,
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Trajectoires RTE Fulurs Energétiques

En regardant dans le détail, quels sont les usages de 'hydrogéne produit gue RTE
imagine, seulement 5.5 TWh sont affectés au transport aérien en 2050 dans les 2
scénarios extrémes.
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Dans ces conditions, I"étude prospective de RTE/AIE réserve I"équivalent de 3 4 4 projets similaires
4 TAKE KAIR &n 2050 sur le territolre.

212 The SHIFT PROJECT “Plan de
Transformation de I'économie Frangaise2 “

Lancé par le Shift Project au printemps 2020, Le Plan de transformation de I'économie frangaise (PTEF)
vise & proposer des solutions pragmatiques pour décarboner l'économie, secteur par secteur, en
favorisant la résilience et I'emploi, Né dans le sillage de la crise sanitaire du COVID 18, ce plan s'inscrit
dans la perspective du fameusx « monde d'aprés » et a vocation a alimenter le débat public, en particulier
en amont de I'élection présidentielle de 2022, |l s’agit de concevoir 4 grande échelle un programme
systémigue de mesures opérationnelles destindes & rendre |'économie compalible avec la limile des 2
°C. Cela impligque de libérer 'dconomie frangaise de la double confrainte carbone en réduisant a la fois
sa dépendance aux énergies fossiles et ses émissions de gaz 3 effet de sere.

La note d'évaluation du volet Enofgie propose quant & lui le mix énergétique suivant :

2 pyblication du Plan de transformation de I'économie francaise = The Shift Project
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La demande en électricité en 2050 est de 50 MTep soit environ 581 TWh (valeur proche du scénario
sobriété de RTE) et 1.5 MTep (17.4TWh) d'hydrogéne sont nécessaires dont seulement 0.43 MTep (5
TWh) alloués au secteur des transport (aviation comprise).

Evolution de la consommation d'énergie finale, par
seclewr

par la miss o0 place du PTEF entre 2022 of 2050
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Toutes énergies confondues, le secteur des transports est le secteur qui présente l'effort de sobriété el
d'efficacité le plus important,
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2.1.3 ADEME “Electro Carburants en 2050"

En octobre 2023, 'ADEME & publié un rapporl dédié aux électro-carburants (maritime et aviation
notamment) selon 4 scénarios de besoins. Le rapport étudie les besoins en élactricité et en CO2

biogénique. Le rapport se limite & regarder les bescins en électro-carburants et ne réalise pas de
bouclage avec les autres secteurs d'activilé.

Les bescins électriques pour la synthése des carburants est dissociée des besoins électriques pour le
captage du CO2.

Comsammation Seariqus pour la systhise Je-carburants
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. .
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En ajoutant les besoins éleciriques, les valeurs extrémes des besoins électriques passent de 31 TWh
(62% de la production projetée pour I'hydrogéne de RTE) pour le scénario le plus sobre 4 125 TWh
(150% de la production projetée pour I'hydrogéne de RTE) pour le scénario le plus énergivore.

Méme si lexercice de bouclage avec les autres secteurs d'activité n'a pas été réalisé, 'ADEME
précanise de retenir le scénario de sobriété pour permetire aux autres secteurs de se décarboner.

Ainsi, be déplowment « rasonné » des ecarburants, souhaitable pour ne pas pénaliser les autres secteurs qui
auront besoin d'électnicitd et de CO2 pour 58 décarboner [industng at transpdet notamment), nécessitarat |a
priorisation des ressources électriques et CO2 i I'échelle nationale, par exemple au sein de la future Stratégie
Frangase Energee Climat, en paralkéle de poltques court terme de modération de la croissance du trafic
intesnatonal, et de report vers d'autres modes de déplacement pour les courts courners

C i Gy Jour Favietion
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décarboner I'industrie et le transport lourd, etc. Ainsi la pricrisation d'usage doit étre pensée
lors de la planification afin d'éviter une cannibalisation des gisernents (d'électricité et de CO;
biogénique) par un rapide déploiement d'unités d'e-carburants qui nuirait a la décarbonation
des autres secteurs, rendant ainsi impossible un bouclage énergétique et climatique a horizon
2050. Une mesure possible pour limiter ce risque serait de définir des quotas maximums
d'allocation des ressources (électricité, CO;, pour 2030 et 2050) pour la production d'e-fuel
pour les différents secteurs au sein de la prochaine SFEC-PPE et des différentes stratégies
sectorielles (hydrogéne, CCUS, transports, produits biosourcés et carburants durables_)

214 GIFAS “Feuille de route de décarbonation de
I'aérien

Les industries du secteur aénien ont produit une feuille de route pour décarboner leur secteur et tenir
les trajectoires de la SMBC 2, et anticiper celles de la SNBC3.

2 scénarios sont proposés @ ACTION® et ACCELERATION, déclinés pour |'aérien domestique et

international.
Action -T9% 1,2 11,4 1,8%
France
(métropoleet 5.4
outre-mer) Accélération  -92% 08 205 31%
Action 7% 94 455 7.1%
International 19,2
départ France Accélération  -91% 6,7 92,4 14,3%

Les besoins en électricité s'établissent en cumulé (domestique + international) entre 56.9 TWh
ot 112.9 TWh, bien au-dela des valeurs anticipées pour cet usage par RTE (5.5 TWh pour la
production d'hydrogéne desting a I'aérien) et supérieurs aux projections sobres de I'ADEME (31
TWh) pour les électro carburants de I"'aérien,

Ces ordres de grandeurs das besecins du secteur aérien sont confirmés par la note de Zenon Research
et MINES PARIS, & savoir un besoin électrique d'environ 18% de la production totale d'électricité
en 2050 dans le scénario EU REF 2020 net-zéro™.

B EU Reference Scenario 2020 - European Commission
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Tatal rerswable alecinety Shate of rerewable electncity

2020 cengurngten i ke ELLIT I bry P
2030 I 0.8%

Les auteurs précisent que cette production de e-CAD est trés énergivore et que la nécessaire
électrification de nombreux usages pour leur décarbonation va rendre rare 'électricité bas-carbone,

L'exemple du projet TAKE KAIR va capter prés de 7%* de la consommation électrique actuelle de la
Région Pays de la Loire pour preduire I'équivalent de carburant nécessaire a 900 vols Paris/NY.

THE SHIFTERS 44 constale que les scénarios énergétiques considérés comme sérieusx,
n'envisagent pas une disponibilité d'électricité bas carbone & la hauteur des attentes des acteurs de
'aérien pour produire assez de e-carburants nécessaires selon ces derniers pour atteindre
trajectoires de décarbonation du secteur de lMaviation.

L'absence de planification des usages de ['électricité bas carbone enfrainera un retard de
décarbonation sur d'autres secteurs dactivités de I'Economie.

2.2 Orientations des usages

L'hydrogéne est produit actuellement 3 95% & partir d'énergie fossile dont la moitié 4 partir de gaz.
L'empreinte carbone pour produire 1kg d'hydrogéne est d'environ 15 kgCO2eq.

En 2019, la demande mondiale d'hydrogéne s'éléve a 110 millions de tonnes, dont environ 1 million de
tonnes pour la France, répartie selon ces usages™ ;

M 23.8TWh de consommation électrique en PDL en 2021

B Hydroghne : consommation selon le secteur en France | Statista
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La décarbonation de Ihydrogéne est incontournable pour de nombreux secteurs dont les substituts
restent compliqués, Les usages possibles de I'hydrogéne identifiés dans I'étude*® CARBONE 4 sont ;

Une synthése de priorisation est également disponible mettant en avant les usages 3 privilégier et la
temporalité de déploiement.

¥ Hydrogkne bas carbone : quels usages pertinents & moyen terme dans un monde décarbond
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Les principaux enseignements de cette étude :

Pour les usages acluels de I'hydrogéne que sont la production d'ammoniac, principalement
dasting & |a fabrication d'engrais, et la production de méthanal, il est nécessaira et prioritaire
de substituer cet hydrogéne fossile par de I'hydrogéne bas-carbone afin de décarboner
ces usages pour lesquels pau d'autres laviers existant.

La sidérurgie (pour la réduction directe du minerai de fer) et le secteur maritime (pour la
production de e-GNL et e-méthanol) auront nécessairement un bescin en hydrogéne bas-
carbone a moyen terme pour suivre leur trajectoire 2°C. Pour ces deux secteurs,
I'hydrogéne est & la fois incontournable et complémentaire avec d'autres solutions : le
développement de la voie du recyclage et la caplure du carbone pour I'acier, les bioénergies
pour le maritime. En ce qui concerne les carburants maritimes, le e-GML peut &fre aisément
utilisé dans les navires GNL actuels ou en cours de construction, afin de réduire les émissions
de gaz a effet de serre et d'économiser du gaz naturel.
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L'utilisation d"hydrogéne comme brigue de flexibilité pour les systémes électriques sera
prebablement inconteurnable, @ moyen terme et surtout a long terme, pour accompagner
le développement de moyens de preduction intermiltents d'electricita, tels que I'éolien et le
phetovoliaique.

Le sacteur aérien aura également besoin d'accéder a I'hydrogéne bas-carbone pour les
carburants de synthése, |a encore en complément des bioénergies, mais a plus long terme
: les volumes potentiels en 2030 sont quasi-nuls, L hydrogéne en usage direct dans |aviation
quant a lui ne verra pas le jour avant 2035 car les technologies ne sont pas assez matures.

Le site Comprendre les scénarios de transition 2050 qui vulgarise et concaténe différents scénarios

énergie-climat du SHIFT PROJECT, de IADEME et de NEGAWATT, confirme également ces
enseignements.

On peut v lire notamment dans les fiches “décryptage” sur I'hydrogéne :

“Hydrogéne, quelle place dans la transition énergétique frangaise™”

L'électrolyse & partir d"électricité décarbonée davient le mode de production central de I'hydrogéne d'ici
2050 dans tous les scénarios. Ainsi, la disponibilité en hydrogéne décarboné sera limitée par la
disponibilité de I'électricité. Le déploiement rapide des premiéres capacités d'électrolyse d'ici 2030
est propose par tous les scenarios. L'hydrogéne decarbong pourrail également étre importd, sous
ceriaines conditions. Les usages de I'hydrogéne devraient évoluer, avec de nouveaux débouchés en
substitution a des solutions carbonées et le déclin de cerlaines applications actuelles. Tous les
scenarios s'accordent sur son utilisation pour produire des engrais et de l'acier décarbongs
dans le futur, Son usage pour la désulfuration des composés pétroliers devrait se réduire fortement,
voire disparaitre. Dans certains scénarios, I'hydrogéne contribue a la production de plastique non
fossile, a l'alimentation de transports lourds, ou encore & ['évolution des systémes électriques ou
gaziers. Enfin, tous les scénarios s'accordent sur le fait que l'utilisation d'hydrogéne n'est pas une option
pertinente pour décarboner les transports légers.

s “Comment I'hydrogéne contribuera t-il 4 décarboner I'industrie™®

L'industrie sera 'un des consommateurs majeurs d'hydrogéne au cours de la transition. Pour la
sidérurgie et la production d'engrais, 'hydrogéne est I'un des seuls moyens envisagés de
décarbonation. Les scénarios le mobilisent quasiment tous. La production de plastique pourrait
davantage reposer sur l'hydrogéne, si le choix politique en est fait. Cependant 'hydrogéne ne pourra
pas couvrir plus de la moitié de la production de plastique, la voluma global d'hydrogéne atant limité
par la disponibilité en électricité. Dans ce volume, d'autres usages sont jugés plus prioritaires

T Hydrogine : Quelle place dans la transition énergétique francaise 7

B Quelle place pour 'hydrogéne dans Ulindustrie au cours de la transition 7
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pour I'hydrogéne, comme la décarbonation de 'acier, des engrais, ou du méthane. L'utilisation
d'hydregéne pour la desulfuration des composes pelroliers devrait se réduire fortement voire disparaitre,
avec la fermeture des raffineries fossiles, La plupart des scénarios parviennent d'ici 2050 & un amét des
huit raffineries fossiles opérant actuellement en France.

Enfin, I'Académie des Sciences A publié un rapport sur lhydrogéne en 20249, On retrouve également
les mémes préconisations sur le nécessaire arbitrage de l'allocation de 'électricité bas carbone et de
I'hydrogéne produit,

 yircagieri st

En 2050, il est peu probable selon le rapport, que la production dhydrogéne vert dépasse les 2 Mt (soit
environ 130 TWh d'électricité), 4 partager enfre la production d'acier, la production d'engrais décarboné,
les carburants de synthése pour le transport maritime, la production de ciments bas carbone et le
stockage stationnaire pour la stabilité du réseau.

B | hydrogéne aujourd'hui et demain - Rapport de lAcadémie des sciences
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Prés d'un million de tonnes d'hydrogéne sont actuellement nécessaires pour des usages industriels
et agricoles et sont difficilement substituables et sont essentiels. Une quote part dédiée au raffinage
d'hydrocarbure pourra a terme étre affectée 4 d'autres usages.

THE SHIFTERS 44, est convaincu que les limites des flux physiques piloteront in fine les capacités
de production d'hydrogéne et de e-carburants.

THE SHIFTERS 44 préconise au porteur de projet d'étudier d'autres débouchés possibles pour la
preduction dhydrogéne ou d'é-méthano! pour le transport maritime notamment au regard de
I'mplantation du site TAKE KAIR.

2.3 Trajectoire de décarbonation de
I’aviation

2.3.1 GIFAS "Feuille de route de décarbonation de
'aérien”

Les industriels du secteur misent principalement sur les carburants d'aviation durable (CAD), ke
rencuvellemeant de la flotte et l'efficacité dnergétique (solutions technologiques) pour atteindre les
frajectoires de décarbonation. Les gains espérés sur l'hydrogéne (en combustion directe) seront & priori

a reporter sur d'autres actions au regard des annonces de reports attendues sur le projet Hydrogéne
dAIRBUS,

0 pirbus stoppe son projet d'avion & hydrogine... pour Uinstant - ladepeche.fr
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Dans la feuille de route décarbonation, plotée par la Direction générale de svstion crale (DGAC) et e
Groupement des Industries Frangaises Adronautiques et Spatiales [GIFAS), e soénario de référence » Action »
prévoit une trajectoire de décarbonation avec une cible d'émission a 1,37 Muan de CO; sur le pdriméte
domestigue et 2,41 Muan de CO; sur le périmetre mtemationgl, soil en dega des objectif prévus dans la
SNBC 2.

s e 0, P
EEE

PFEEE

s s 0, .

Ces dewx scénarios prensent en comple une creissance du tafic de 0.8 % par an [en passagers kilométres: PKT).
Scénarios GIFAS

L'hypethése de croissance retenue pour les 2 scénanos du GIFAS est de +0.8 % de passagers.km par
an, en dega des prévisions de 'International Air Transport Association (JATA) qui indique un trafic 2024
au niveau de celui de 2019 et une croissance de +4 %/an sur 2018-2038. En 2025, I'organisme prévoit
méme un record de 5,2 Milliards de personnes tfransportées, en hausse de +8,4 % par rapport & 202441,

2.3.2 AERO DECARBO "Pouvoir voler en 2050

L'agsociation de professionnels de I'aérien AERO DECARBO™, qui se décrit composé
“drasrospatiophiles climato-concemes, qui revendiguent pouvair faire partie de la solution plutdt que du
probléme, en porfant une parcle transparente, désintéressée el scientifiguement étayée sur ce que peut
faire - mais aussi ne peul faire - le secteur aérospafial pour se décarboner.” a publié en 2021 en
collaboration avec le SHIFT PROJECT un rapport sur les capacités de décarbonation du secteur aérien,
avec 2 scénarios prospectifs "MAVERICK” (irés ambitieux sur les technologies) et "ICEMAN",

A | g transport adrien se prédit une année 2025 de tous les records, sauf en matigre de décarbonation.
2 pdro Décarbo
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POUVOIR VOLER CM 3050 : QUELLE AVIATION DANS UN MONOE CONTRARNT ¥

MAVERICK ICEMAN

Galns en efflcocitd énergétique
et sur les opérations ov sol Le gain en efficocite énergetique est wne hypothese rosonnable
wk en vl

Roadmap conforimg aux prédaitons les

rus optimistes du secteur, détolllée po

bype d'aviaa, incluant
Roodmaop industrislie * Galns technologiouwes optimistes ' .
d'arrivée sur ls morché = Entrée en service de courts etimoyens ' ;
de noUVecus ovions couiriers o hydreghne en 2035

» Entrée en service d'un long-courrber

pauvant valer cves 100% de

corburonts alternatifs an 2038
Cod de Il t X i =
des Tloth ¢ ous les 25 ang
Priorité des carburants -

E0% de lo production de
alternatifs pour I'oérien ! e . Fa giaice
{production abondante i i 3 :.u:.lk:n::tr: clternotifs dédide
pour les doux scdnarios)

. Hypothess ralsennable . Hypothése optimiste . Hypothése trés optimiste

Supaéro Décarbo

Les principaux enseignements de ce rapport montrent que méme en poussant tous les
curseurs technologigques au maximum, une réduction du trafic aérien, ou du moins de sa
croissance, est incontournable, notamment via la réglementation de |'usage en
conséquence, la limitation de [activité (limitation des créneaux aéroportuaires,
encadrement des subventions, moratoires sur la construction de nouvelles
infrastructures), par la restriction de la demande (modification du signal-prix, allocation
de droits 4 voyager) ou encore par la fiscalité. Plus le retard est pris dans la décarbonation
réelle du secteur et plus les efforts de sobriété et de réduction seront importants pour
tenir les trajectoires de décarbonation.
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Figure 2 - Evolution de la croissance de trafic compotible aves be budget
corbane en fonction de I'ennée ol lo trojectoire décroche du tendanciel
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